uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

ESPECIFICACOES TECNICAS
DE OBRAS CIVIS

SANTO AMARO DAS BROTAS

REV0 — EMISSAO INICIAL — JAN 2025

Assinado de forma digital
MARCELO TELLES por MARCELO TELLES DA

DA CRUZ:37759515553
: Dados: 2025.02.18 08:50:49
CRUZ:37759515553 -0300°



COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

(D DESO

1.

DISPOSICOES GERAIS ..ottt ettt et s st s e s e st s s nanaeen 7
L1 ESCOPO € DEIINIGOES ..eeuvieueeeiriiiiireieiiestieteeteeiteettetes e e steestesseesstesseenseenseenseasseeseansaenseenseenseansesneesssanseanseensesnsennsensanns 7
1.2 Relacionamento CONTRATANTE — CONTRATADA.........cooooiioieteitee ettt st sse et enseenseenaesseens 8
1.3 SegUIANECA das ODBIaS......coiiiuiiiiieiieiieie ettt ettt ettt et eh e s bt e b e st e ea bt et e et esbe e bt et e en e eb e beesbeenbeenbeeneas 11
1.3.1 Prevencao Contra ACIAENEES ......cccuuiiieiiie ettt et e e e et e e eeaae e e e eteeeeetaee e eaaeeeeenteeeensseeeesneees 11
1.3.2 YT 0 T PSSP 12
1.4 Guarda € Manejo de MAtEIIAIS.......ccueeeuieruerieeiierteerteeteestestesetesteeseesteessessaesseesseenseensesssesnsesseesseanseensenssasssenseesseenses 12

SERVICOS PRELIMINARES ...ttt ettt sttt ettt es e et e st e bt s e eaeemeamseasesaeebeeaeeneeeensenseseasesseeneans 13
2.1 CONSIACTAGOES (GEIALS ......eeeeiieeeeittieeeeitieeeeetteeeeetteeeeetteeeeeteeeeeteeeeeeteeeeeeaseeeeasateseeaseseesssseeansseeeeesssesensseeeeansseseansens 13
A (o) 15110 RSP S 13
2.3 Mobilizaga0 € DeSMODIZAGAO . .......ccueiiitiieciiecctieeeee ettt ettt et e et eeete e et eetaeeebeeebaeereeebaeeseeebaeeseeesaeereeens 13
2.4 CantCIr0 d@ ODBIAS ...c.uiitieieiiii ittt ettt ettt ettt et at et e bt ea e a b eheeehe e bt et e e et et e eateshe e bt et e enteehtenatesheenbeenees 14
24.1 PLOJEEO ettt e a ek ekt b e e bt e bt et ae e eh e e bt e bt et et e ae e b e ne e b e e nbeeaas 14
2.4.2 LLOCAIIZAGAD © ACESSOS .uviiuvviiuiiieetiietieeetteetteeeteeeteeeetseeeteeeeaseessbeaesseestseesseensseasssensseeasseensseasseensaessseessseensneesns 14
2.4.3 CONSLIUGOES € INSTAIAGOES ...ecvvviiviieieiieeiieeciie ettt ettt ettt et e st e e staeestreeetbeestseessseesaseassseesaseessseesaseassseesaseessseennns 15
2.5 Placas de Identificac@o da ODIa.........cc..ooiiiiiiieiiiie et et e et e e et e e eete e e e eeaaee e eetaaeeeeeaeeeeennnes 16
2.6 LICENCAS € IMUILAS .....ooiiiiiiiiiii e et e et e et e e e e et e e et e e e e ette e e eettae e e e ettaeeeatteeeeatreeeanrees 17
2.7  Registro da Obrano CREA € 10 INSS ......ooii ittt sttt ettt e e beese s e snnesneenseenes 17
2.8 Servigos de Apoio TEcnico € TOPOZIATICO ....evuiereiiriieiieiieieee ettt ettt sneesneesneenseenes 17

2.8.1 PIOJELOS ...ttt ettt et h e bt et a e h e h e e he et et e es bt b e bt sbeenbe e beenaeenaes 17

2.8.2 Servigos de TOPOZIATIA .. ..otiiiiiiie e ettt ettt st esb e bt ettt st st saee e 18
2.9 Transito, SINAlIZAGAO € PTOtEGAO ... .ccuiiiiiieitiiictie ettt ettt et e et e et b e e eteeeetaeeste e e bbeesaeeetaeessesesseessssensseassneens 18

2.9.1 TTANISTEO 1.ttt ettt ettt b e bt e et et et b bt eb e eb e ebteat e bttt e bt eh e ebt et et e bbbt bbb es e n et e b e 18

292 SINALIZAGAO ...t e et e e et e e e et e e e et e e e e e aee e e etaaeeeaateeeeetreeeeataeeetteeeeateaeeaaeeaas 19

293 PIOTEGAO .. et e e e e e et e e e et e e e et e e e eetae e e eataeeeeteaeeateaeeeaataeeeaaaeaeans 20
2.10 CaracterizaGao dO SUDSOLO........cciiiiiiieciicctie ettt ettt et e et eet e e st e e e tbe e teeestbeeeteeebbeeesseebaeesseeesseenseeennes 21
2.11 Desmatamento, Limpeza do Terreno € DEmMOLIGOES .......ccvvevieiieierieiiecieeieeie et esae e seee e ennes 22

2.11.1  Desmatamento € Limpeza d0 TEITENO ......ccceevuvieiieiiiieiieeriieeite ettt esteesiteesteestbeesaeessbeesaeessseessseenssaensseenses 22

2.11.2  DEIMOLIGOES ...ttt ettt e et e e et e e et e e e e tae e e e ete e e e eeaaaeeeeaaseeeeateeseeeateaeeeteaeeeatteeeeaaeeeeatreeaens 23
2.12 Cadastramento ¢ Remanejamento de INterfer€ncias ...........ocueecverieiieniieniieie et 23

MOVIMENTO DE TERRA ...ttt ettt ettt et e et e e bt et e eb e esees e en e e e e s e eaeebeeneeneeneensesaenseanes 24
3.1 CONSIACTAGOES (GEIALS ......eeeeviieeeiteieeeeitieeeeetteeeeeteeeeeetaeeeeeteeeeeteeeeeetseeeeeaseeeeessteseeaseseeassseeansseeeeesssesensseseeansseseansees 24
3.2 Classificacdo dos MateriaiS de ESCAVAGAO..........cciieiiiiiiieeiieiieeeiee et e et eesetee et e e eteesveesebeesereesseesaseesseesaseesseeanns 25

3.2.1 CONSIACTAGOES GETAIS ...eeuvvieeurieeurieeerieeteeereesteeeseeeseseseaesesessaeaasesessaaasesesssesssesenssaessesessaeasesenssensesenssannsens 25

322 Material de Primeira Cat@@OTia ......ccoueeuiriiiierieniteiieiieette ettt ettt sttt et es e ea e seeesbeesbeenaeenaeenaes 26

323 Materiais de SeZUNAA CaAtBGOTIA ... eevirutiriiiriieitieitt ettt et ettt sttt ettt es e eateseeesbeesbeenbeeneeenaes 26

32.4 MateriaiS de Terceira CatC@OTIA.........eccuiruerieriertietieieeieetestesteesseesesssesaesseesseesseanseesseessesssesseesseesesnsesnns 26
3.3 DEfINIGAO @ SOL0S...uiiiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e e et e e et eeebe e e taeeetbeeeaaeeeabeeetaeeeabeeeabeeeabeaerbaeebeeeareeeabeearraeaans 27

3.3.1 Materiais para Aterro COMPACLAAD ....c.veeriieriieiieeeiieiieeeiee et e et e et e eteesteeeebeesbeeesbeesbeeesseessseeesseesnseasssens 27

332 Materiais em Contato COM COMCTELO. ........ueiiirietietieiiieteet ettt ettt ettt steesae et et e es e entesbeesbeesbeenseenaeanees 28



COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

(D DESO

333 Materiais da Escavacdo destinados a Reaterro de Valas de Tubulacdes e Cavas para Estruturas................ 28
334 Materiais de Empréstimo destinados & Execucdo de Sub-base Estabilizada Granulometricamente............. 29
3.4 UtiliZagA0 de EXPLOSIVOS ...iouiiiieiieeiieieetieitestte st e e steete st e ett e st es e estessaesseesseesseensesssesneesseenseanseenseessenssenseesseenseennes 29
34.1 GENETALIAAAES ...ttt et st b e bt bt et et a e st b e bt b et a ettt e b bt eae 29
342 Deposito, Manuseio € Utilizagao de EXPlOSIVOS ...ccuuiiiiieeiieiiieeiiecieeeieeerteeieeerteereeetveenteesnraeenseesnraeeneees 31
3.5 ESCAVAGOECS. .. .uvtieeeeitie ettt eete et e et e et e e et e e eet—e e e ettt e e eett—eeeea—eaeeataeeeaatteeeeatateeeaateeeeaateeeeaataaeeatareeenreeeannnes 33
3.5.1 Escavagdes para Estruturas/EdifiCaCOES. ... .cuveruieiirieriieiesie ettt ee e sttt et saeseeesseeseeneeeneens 33
352 Escavag0es em EMPIEStIMOS ......ccuviiirieriieiieie ettt ete st et ee e et e eteseaesseessaensesnsesnsesaeesseenseensennsens 34
353 Escavacdes de Valas €M SOlOS.........ooouiiiiiiiii i e e e e ettt e eeaaaae e 36
354 Escavacdo de Valas em ROCRA ..o e e 39
3.0 ALEITOS € REALEITOS ....cuviiiiiiiiiieit ettt ettt et ettt et st e bt et eat e sae et et eanesanesbeenbeenneeaneennes 40
3.6.1 CONSIIUGAOD A ALCITOS .. .eiiieeeiie et e e ettt e eete e e et ee e et e e e et e e eeetaeeeeetaeeeeaaeeeeetseeeeeseeeeaetseeeeessseeeessseesesreseanns 40
3.6.2 (0703515 (0] (S € 110100 1<] 1 o ToTs HO OO OSSOSO 43
3.63 REAtETT0S PAra ESIIULUIAS ..coouveiiiiiiiiieiiie ettt ettt st e sttt st e sttt e st esabeesabeesabeesabaesanees 43
3.6.4 REALETTO A VAlAS ...ttt ettt sttt ettt sttt et e e b 44
3.7  Carga, Transporte € DESCAIZA. .. ...covuieuiriiiieitie ittt sttt ettt ettt e bt e bt et e eat e se e e saeesbe e bt enteeseeebeenseenbeeaes 46
3.8 COMLEIIGOES ...uvvveeeeeiiiieeeieeee e ettt e e e ettt e e ettt e e e e etteeeeeaaae e e etaeeeeateeeeeateseeeaseseeeeasaeeeassseeeenassaeeanssseeanssseeensssesensseeeeanseeeeaanees 47
4.  SISTEMAS DE DRENAGEM ..ottt ettt sttt ettt st eb ettt et sb e sb e e bt bt eat et e nbesae st s 49
4.1 Drenagem PIUVIAL........cccoiiiiiiieieiee ettt ettt et e ettt se et e st e teenteena et ae s tenneeeseenaeenneeneenne 49
4.1.1 GENETALIAAAES . ...ttt et st e e e et et e e e e bt e sb e et e e bt et st sae e bt et e enteeateas 49
4.1.2 L0CAGA0 € NIVEIAIMENTO . ....ccutiiiiiiiiie ittt et e ettt e et e e e ettt e e eeeaaeeeeeaaaeeeetaeeeeeaaeeeeenssaeeensseeeenns 49
4.1.3 B SCAVAGOES ..uvviieeiiiiee ettt e ettt e ettt e ettt e ettt e e e tte e e e stbaeeeestbeeeesssaeeestaeeeasssaeeassaeeeasssaeeansbeaeanssaeeenssaeeesraeeanns 49
4.14 EIMDASAIMEITO ...ttt ettt ettt st bbbt b e ettt b e eh e bttt nae e b e 49
4.1.5 Assentamento das TUDUIAGOES ..........ccuiiiiiiuiiiieiie et e e e e e te e e e eae e e e eatee e eeaaeeaenns 50
4.1.6 REALEITO A€ VALAS ...ttt st sttt ettt seeesbe e bt eteenaeenees 50

5. ESTRUTURAS DE CONCRETO .....coutiiiiiiitinienie ettt sttt sttt ettt st sbe ettt s sttt bt et estea e tenaenbesaeas 52
5.1 REQUISIEOS GOIAIS ...c.veeutieuiieiieeiieitiesteesteete e testtesteesteesseessesssesseesseeseensesssesssenseenseanseassesssesssenseensesnsesnsesssesseenseensennsens 52
5.2 COMPOSIGAO € DOSAZEIM ....c.uiiiiiiieniieie ettt ettt ettt et et et et ehteebee bt en bt esbesaeesatesae et e enteenteentenseesbeenbeenees 53
5.2.1 COMMPOSIGAD. ..eevveenireeeereeireeseteesteeasteessteessaeessseassseensseassseeasseassseessseessseessseesssesssseesssesssseessseessseessseesseesssessssees 53
522 DIOSAEIM ...ttt ettt e a bttt e sa bt e bt e e a bt et e s a bt et e e ehb e e bt e s abeesateesabeesateesabeeeateas 53
5.3 CHIMEITO .ontintitite ettt ettt ea et et s bt bbbt e et e bt st e et b e e bt bt e heea s et et ebe bt bt bt et et et e be b nes 56
53.1 CONSIACTAGOES GETAIS ......eeeeeeiieeeeitie e et e eeete e e et ee e e ettt e e e ettteeeeeteeeeeteeeeeetaeeeeesteeseesssseeeesseseeensseeessseesensseeaenns 56
532 Embalagem € ROTUIAZEM ....c..ooouiiiiiiiii ettt st s 57
533 ATINAZENAMENTO «..cuveiutiiiiiieit ettt ettt ettt et et sat et ess e est e esaeeasesbe e be et e esseessesaeesueeseemseenteeunesanesueenbeennee 57
53.4 ALCEITAGAD. ..o uveeeeteieetieete e et e et e et e e teeette e te e e taeebe s e tbe e seeentaeeaesestbeeaesertbeebeeentaeebeeentbeeereeetbeeareeentreareeennns 57
54 A GIEEAOS ...ttt h bttt et ea et eh ekt e bt bt e bt e h et ehe e eh e e bt ea bt et eetesheenbe et e enbeenees 58
54.1 (1 ¥ | OO OO TPRRPSRRTRRP 58
542 AATEI. ettt ettt bbbttt s et h bbb ettt b et e bbbt et et shebe b s b bt eae 58
543 BN e (e Ta Lo X 1 221 T Lo PSSR 59
5.5 AGUA oo 59
506 AIEIVOS .ttt ettt ettt h et ettt e bt eh e b £ eateR e et et e eRe ekt ehe e Rt en e et entenbe ekttt eneensene et e aneeseeneeae 60



COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

(D DESO

5.6.1 CONSIACTAGOES GETAIS ......eieeeviieeeteie e eetieeeeete e e et ee e e et e e e etteeeeeeteeeeeteeeeeeaaeeeeeateeseesssseeesaseseeensseeeaesseeeensseeaenns 60
5.6.2 PLASHITICANTES ...ttt ettt ettt s e et e e et e ete e bt e eb et e enbeeaeeatesaeenbeebeenteeneens 61
563 INCOTPOTAAOTES @ AT ...ttt ettt et e et e st e bt e bt enbessbessaesseesseasseenseesseensessaesseaseensennsennsas 61
564 RELATAAAOTES ....euvetetiieeit ettt ettt b e ea e bt et et s e st bbbt ebtea et e b et saeebeebeene 61
5.6.5 ACCIETAGOTES ...ttt et e a ettt b et e bt e e s et e ea e et e em bt et e e m b e eh e e eb e et e en bt esaesneesaeesbeenteeneeenreas 62
5.7 ATINAAUIA. ..ottt ettt et et s ae et e et e st e a bt e Rt eh e e bt et e e e bt eh et eat e ehe e bt et e eateehte bt e beenbeenaeeaees 62
5.7.1 GETALL ..ttt ettt b bbbt b eh e e bttt b et h bbb et ettt b bt eae 62
572 RECODITIMEITOS ...ttt ettt ettt bbbt et et s bbbt st b e ebt st et e bt ebeebe et et e naesaesbe e 63
5.73 Emendas, ESpacamentos € ANCOTAZEIS ....c.eeuieiiriieriieiienieeieeiteettenteeie et eetesteesbeesteenbeesaesneesaeesbeeseenteeneens 63
5.8 FOImAas € ESCOTAMEINTOS ... .euuiiiiitiiiieitieit ettt ettt et ettt ettt ettt eht e e bt e b e e bt e be st saeesbe et e enbees e eseesbeesbe e beenneeanes 64
5.9 AIMASSAMEIITO «..eouiiiiieniieiieitieiteeiteite sttt et et et st esaeeete et e ea bt et b eetteshee s h e e bt esa e e e bt st e bt e she et et e eat e et eanesheenhe e b e enneeanes 66
5.10 TranSPOTLE A0 COMNCTELO ....vveitiieeiieeiiieeeieeetieeeteertieesteeestteestteestteesseeetaeesseeessseanseessseesseeensseenseeensseesseeesseenseeenses 66
5.11 LANGAIMEITO. ... .viiiiitiii ettt e et e et e e e et e e e eete e e eeaeaeeeeteeeeeeaaeeeeeateeeeeataeseeaaeaeeetteaeeatreeeenaneas 67
5.12 ACNISAITIEIITO ...ttt ettt e ettt b e eb bt e st et et st e bt eheebt et et sa e bt bt s bbbt en et e e b e 69
5.13 DIESTOTINIA ...ttt ettt st s h e bt b et e bbb bt e bbbt et et besh e e he bt et et et nbe bt aes 70
5.14 (313 OO RO OO PRTORRRPRI 71
5.15 JUNLAS @ CONCIETAZEIM ...ttt ettt ettt ettt s bt et e et e st e bt e s it e she e e bt et e enteebbeesbenbeesbeenteeneeennes 73
5.16 Juntas de Dilatagao € VEAACAO........c.uiecuiiiiriieciii ettt ettt e e te e e st e e te e et e e eteeetbeeetesesseeaeeesseeeneeenees 75
5.17 BN o <] L O T (SN oo 1 TSRS 76
5.18 CoNCTeto ATMAAO APATEINLE .....eecuvieiiieeeieeitieeeteesteeeteesteestteesteesseeesteesseeessseassesensseesseeesseesseesssseesseeensseesseesnses 78
5.19 ACADAMENTOS € REPATOS ... .eiiiiieeiiieiiiecie ettt ettt et et e et e e st e eeteesteeesbe e seeessseesseeensseaseeensseenseeensseenseesnses 79
5.19.1  CONSIACTAGOES GETAIS ..veevvieeurieeerieerieeteeereeereeeeseeeesesesaessesessaasesessaeassesessaesssesesseassesasseassesesseasesesasansens 79
5.19.2  Classes de ACADAMEINLO........c..eeutiutitiriirtirtirte ettt sttt et ettt et sttt be s bt bt bt ea et e st e e bt sbeebeeatesbenaesbesbesbesaeene 80
5.19.3  REPAr0S A0 CONCIELO ... .eeetiieiieeitiieiieeittterte et eesteestreesteestseessteessseessseesssaesssaeasseenssaesssaesnseessseesseessseessseenses 83
5.20 TEENS EMBULIAOS ...ttt ettt ettt b et e b e bt et at e s e e st saee st e et e et e esbe e st e seesbeenbeennes 86
5.21 TOLETAIICIAS ...ttt ettt eb et et ettt s b e bt bt et e st e s e et e bt s bbbt eb et et e bt sa e bt ebe bt et et e nbesaebes 87
5.22 Ensaios e Controle de Qualidade do CONCIELO........ccuieiiiiciiieiie ettt ettt et et steeeeaae e saneeaee e e 89
5.22.1  COTPOS A8 PIOVA...icuiiiiiieiie ettt ettt ettt ettt e et e e b e et e s taeestaeestbeeasaeeasseansaeensseansseansseensseensseanssesnns 89
5.22.2  Controle de QUAlIAAE .........cc.ooiiiiuiiiieeiec e et e et e e e et e eaae e e eeaaaaaens 91
5.22.3  Ensaios ESPeciais d0 COMCIELO........cciiriiriiiieeieeiiesteetteteetiestesteesteesseesesssessaesstesseenseansesseesssenssenseesseensesnns 92
5224  Resultados dOS ENSAIOS .....coueiuieuiiiiiiiriirieitenieeiteteetetet ettt sttt et se e e 92

6. EDIFICAGOES ..ottt ettt et et ettt s e ae st e s et en s aesena s senanaaes 93
6.1 LLOCAGAD .ttt ettt e e e et e e e e et —eeeeet—eeeeetteeeeaetaeeeaataaeeaatteaeeaaaaeeettaaeeateseeateeeearees 93
6.2 FUNAAGOES ...c.uviiieiiiceiie ettt ettt ettt e et et e et e e e be e s b e e eabeeeebeeaabeessseeasbeaeas s e sbeeesseesbeeesssesbeeaaseetbeeesseenreeereeennns 93
0.3 ALVEINATIAS ...cutiieiiieie ettt ettt sttt h et e et s et b bt h e eb bt e st ettt e bbbt et et st et et nae b eae 94
6.3.1 Pedra ArgamasSada.........c..ooiuiiiiiiiiie ettt et h e bbbt et st she e b et eate et 94
6.3.2 BIOCOS CRIAMICOS ...cuvteviiiieiieiteete ettt sttt ettt ee bbb e et te s bt e s bt e bt embeesbe s et e s bt e ebe e bt emtees e esaeeseesbeenbeenseeneeenaas 95
6.3.3 Elementos Vazados (CODOZOS) ...eveeuiriiiieeiesiiertiet et eteete st estee st etestesaesseesseasseenseesseensesssesseesaensennsesnnes 97
6.4 REVESHITIEIITOS. c..e.veteeieteeiteitet ettt ettt sttt b bbbt et e bt st e bt ebtes e et e b e s be e bt bt e bt eb b estes b et e st e bt ebeebeeseententeseenueeue 98
6.4.1 GENETALIAAAES. ...ttt et st e et et et e a e eh e e eb e e bt en bt e bt st saeeebe et enteeareas 98
6.4.2 CRAPISCOS 1euvvieeetieeitieeteeette et e ettt e et ee ettt e eabeeesbeeesbeeasseesasaaesseesssaeasseeaasaeasseeaasaaasseeansaansseesnsseenseeansaannseesnsaannsens 99



COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

(D DESO

6.4.3 EMDOGCOS / REDOCOS ......cuiiiiiiiii et et e e et e e e et e e e et e e e ete e e e eeaaaeeeetaeeeeesseaeanns 99
6.4.4 AZULIEJOS € COTAIMICAS ...eeuvvieerieiiieeiieeiieeeteesteeetteesteessteessteessseesseeasseesseessseesseesssessseenseessseansseensseenseesnses 100
6.4.5 PiS0S de Alta RESISIENCIA ....eeuviviriiiiiiieieiteeie ettt ettt et sb e ettt e st b et ebe e 102
6.4.6 PISOS CRIAIMICOS ...ttt ettt ettt ettt et ettt sttt b e bt s bbb ea ettt beebeebe et et e st e sbe e bt ebees s et e b enbenbeaes 104
6.4.7 ROAAPES, SOICITAS € PEILOTIS ..veeivvieiieeieiieiieecitescte et et e sttt e s te e ettt e s teestteesteessteessbeessseesnseenssaesnsesnssaessseenses 105
0.5 CODRILUIAS .....eitietieiieiteete ettt et ettt e h et e b et e bt et e eat e eat e b e emb e em bt ea et eaeeeb e e bt em b e es bt e mbesaeesaeeebeemeeenbeenbeeneesaean 106
6.5.1 IMBEETIALS -..vvententeterte ettt ettt ettt b ettt et b et e heeatea b et e se e s bt s bt bt s bt e st ebtes b et e et bt sb e eb e eaeeat et e ntesbesbeebeeaean 106
6.5.2 EXECUGAO ...ttt ettt ettt e e ettt e e ettt e e ettbeeessebeeeeasseeeesssaeaeanssaeeesssbesessaeaanssaeeanssaeeeassaaeanns 107
6.6  Esquadrias, FErragens € VIAIOS .....c..coouiiiiiiiiiiiieiieese ettt ettt s st st e b et st e eseesaeen 108
6.6.1 ESquadrias de ATUMINIO .....cccveiiiieeieeeiie ettt ettt et e ettt e sereestbeessaeessbeesseeensseeesseensseensseensseenseeenses 108
6.6.2 ESQUAAIIAS @ FOITO.....ccuiiiiieiieiieie ettt ettt ettt st e s te e beeas e enbeenbenseesseeseenseensesnsenneenseenes 110
6.6.3 ESqUAdrias d& IMAdEITa.......cccueevuieiieeeiiieeie ettt ettt e s te ettt e s te e et teesaeesateessbeessteessbeessseessseenssaesnseensseesssasnsen 110
6.6.4 POrtas BIINAAAAS. .....co.uiiiiiieiietee ettt ettt ettt b et b et e aee e e 112
6.6.5 FOITAZENS ..ttt ettt et e bt e s at e b bt e sat e e bt e sat e ettt e sat e et e e bt e e naeeeaeeennee 113
6.6.6 VTS .ttt ettt bbbt st b bt ea et et bt bt bttt bbbt bt et et et be b s 113
6.6.7 GIadeS A€ PrOTECAO. .. .cuviie ettt et e e e e et e e e et e e e et e e e e aee e eeaeaeeeteeeeeeaseaeeaaseaeenns 115
6.7 PIITUIAS ...ttt ettt ettt e a e bt e b et e et e et e et e sae e e bt et e ea e ea s e es e eh e e bt e bt e n bt ee bt et et e ebeenbeenbeente et s 115
6.7.1 CONAIGOES GETALS ....eevveiirieeiieeeiieeiite e ettt eeteeetteesteeetseesaeesareesseeseseessseessseesssesasseessseeasseessseessseesnseessresssseenses 115
6.7.2 Pintura Latex @ Base de PV A ..ottt s 116
6.7.3 ESMAlte SINEHCO / OlE0........c..oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 117
6.7.4 Pintura com Tinta EPOXI ...ccccueiiiieiiieiiieiie ettt te et s et e e s teestteesaeessbaesnseesssaennseenssaennsaenses 117
6.7.5 Pintura €m Verniz ACTIIICO .....coueiuiriiiiiiiiiriiiec ettt ettt sttt 120
6.7.6 Pintura em Tinta Acrilica em paredes eXteriores € INEIIOTES. .......eververeerreerieeeeeeiesreeneeseeseeeeseeesseeseenns 120
6.8 INStAlAGOCS EIELIICAS .....eviiiiieiiiie ettt e ettt e e et e e e ettt e e e et e e e eaeeeeeaeaeeeeaeeeeeeaaeeeeeaaeeeeeaaeeeans 121
6.8.1 CONAIGOES OIS ....eeeieviieeeeieeee ettt e e ettt e e ettt e e e ettt e e eettee e eeeteeeeeetseeeeeaseeeeetaaeeeesteseessesessseseeesseeeensseeseasseeaans 121
6.8.2 QUAAIOS ..ottt ettt e ettt e e ae e e tt e e et eeetseesbeeeaseeaabeeeaseeaabeeeaseeanbeeatbeeaabeeaaseeabeeetreeanbeeeareeareentes 121
6.8.3 COMAULOTES ...ttt ettt sttt et ettt b e bt bt eb e st ea e et e et beebeebtest et e sbe st e ebesbeeet et enbenbenbenes 122
6.8.4 ELETIOAULOS ...ttt b e et et e b et e bt e st e e eae e ebeeeb e e bt en bt et e et saeeebeeteenee 122
6.8.5 CaIXAS € CONAUIBTES ....c..eetieitieieeieeite ettt b e ettt ee e s et e bt e sbeemt e eateebbe st eenbeesbeenbeemeesneesaeenne 123
6.8.6 ENTIAGAOD ..ottt et ettt e e b e et b e e ebe e tbeeebeeatbeeebeeatbeeebe e tbeeebeenareeeaeentes 124
6.8.7 PATa-RAI0OS ...ttt b bbbt ettt b e h e a ettt bbbt a bbbt ettt seeebeeae s 125

7. IMPERMEABILIZACOES ......cooiiooeeoeeeeeeeeeee ettt n e 125
7.1 TIEEOMUGAO ...ttt e et e e et e e e et e e e e e te e e e eta e e e e et ae e eeatte e e eaeaeeateaeeetaeeeeaanens 125
7.2 Superficies Internas das Estruturas em Contato com @ AGUA .............c.cooveeveveverieeeeeeeeeeeeee e 126
7.3 Superficies de Concreto em Contato COM 0 SOLO ....veviriiirieeiieiiertieieeie et eie et et tee e sae e seeesseeseenseensennsesenens 127
7.4  Superficies de Lajes de Cobertura de ReServatOrios........cooueeiiiiirieriiiiieieeie sttt st 127
7.5  FUNAAGOES € AIVENATIAS ....cccvviiieiiieeeeeiiieeeette e e ettt e et e e ettt e e e eteeeeeetaeeeeetaeeeeesteeseeesaeeeessaseeesseeseessseseeesseseenseseeanes 128
8. IMPLANTACAO DAS TUBULAGOES .......ootiiiiiieeieeeeeee ettt 128
8.1 L0OCAGA0 € NIVEIAMENTO .. .veeiuviiieiieceiiiciie et ctee ettt e ettt e et e etteeeteeeataeeaseeestaeeesaeensaeesseensaeeesseensseasseenssessseans 128
8.2 ESCAVAGOES. .. .eii i ettt et ettt e et e e e e e e t— e e e ee—aeeeetteeeeet——eeeaat—eeeaateteeataeeeeataeeaateeeeateeeeanees 129
8.3 ESCOTAMEITOS . ...ttt ettt ettt et sttt et e st et e s eesh e e e bt et e em bt e bee s ot s bt e sbe et e em b e es e estesbeesbe et e enteenbesaeenbeenaeenes 129



COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

8.3.1 GENETALIAAAES ...ttt ettt e ettt e bt et e e et eb e b e bt e ehe et et eae e b e e b enee 129
8.3.2 Escoramento Continuo METAIICO ........coueiiiriieiiiiieiieiee ettt ettt et ettt ee e 129
83.3 Retirada do ESCOTAMENTO .....c.evtiiiiiiiiiiiitirie ettt sttt ettt st st sbe s 130
8.4  Esgotamento € DICNAZEIM .......ciiuiiiiiiiiiiiiieiieeet ettt sttt et e st e st e e sa e sb e e eabeesbeeeabee s beesabeesbeeeabeena 131
8.5 SoNdagens € FUNAAGOES .....eiitiiiiiiieitiete ettt ettt sb e b ettt et eeeeebe e b e beesbesaesaeesaeenee 132
8.5.1 Sondagens COMPIBIMEINTATES ...........uerieriiriieiietieet ettt ettt te et e teeeteetee st e et e e bt e aesaeesaeesbeenbeenreeneens 132
8.5.2 FUNAAGOES ..ottt e e et e et e e s tbeeeabeestbeesaseesaseesasaesabeesaseesaseesaseesnseeasssesaseesssaesseensns 132
8.6 Movimentagdo, Assentamento, Montagem ¢ Testes de Tubos € CONEXBES......cevurerreririeriierieneerieeeeeeeseeeeeenns 133
8.6.1 Movimentacao de TUDOS € CONEXOES. .....cccuuiiiiiuiiieeeiiee et e ettt e eete e e eteeeeeette e e eetaee e eeaeeeeeeteeeeeeaseeeeesaeeeens 133
8.6.2 Tubos e Conexdes com JUntas EIASTICAS .......covuiiiieiiiiiiieiieieee ettt 135
8.6.3 Tubos e Conexdes com JUntas RIGIAAS .......c.eevieviriiiieiierie et s 137
8.6.4 Desinfeccao das TUDUIAGOES ......c..uviiiiiiiieeiiee ettt e e e e et e e et e e e et e e eeaaaeeeeaaeeeeareeaan 139
8.7 Reaterro de Valas e Retirada do ESCOTAMENTO........cocuiiiiiiiiiieiiiie ettt st 139
8.8  Remocgdes ¢ RecomposicOes de SUPETTICIES .....cuueruieiieiiieieeiecieeritee ettt ettt ete e s reesseeaesnaesneesneesseenes 139
8.8.1 GENETALIAAAES. ...ttt b ettt b e bt bttt s ae st be ettt sae s 139
8.8.2 Remocao e Recomposicao de Pavimentagdo EXIStENte........ccccvevcviiriiieiiiiiiiieeiieeiee st sve e ae e 140
8.9 OFAOS ACESSOTIOS ...vvvoeeceeceoeeeeeeeeeeeeeees e eee s e e s s s e e e e e s e ee e s e e n e s s anneeeen 142
8.9.1 GENETALIAAAES. ...ttt b ettt b e bt bttt s ae st be ettt sae s 142
8.9.2 Caixas de Protegao de VENTOSAS. ......cccuiiiiiiiiiieiieeeitieeie ettt e ste et eeaeeeveesbeestveesbeesaveessseessseassseessreassseennne 142
893 Caixas de Protegao das DESCATZAS ......cciiiiiieiiiiieie ettt ettt ettt et sttt et saee e 143
8.9.4 BlOCOS A€ ANCOTAZEIM ...ttt ettt ettt ettt et sbt e b et et emteebee st e e b e enbeenaeamaesaeesneenne 143

9. MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS .........coovimemieeierieeeeeeeeees s es e 144
0.1 CONSIAETAGOES (GETAIS .....ecvvieviierieeitiieetieeitteeetteesteeestaeestseeesseestseassseessseessseesssseasseessssessseessssessseessssesseessseesseessses 144
9.2 Manuseio dOS EQUIPAMENTOS .....ccuuiiiuiieiieeiiiieiieeiteesie et eerteestreesaeesteeesaeesteeessaeesssaessseessseessseessseesnsessssaessseensses 145
9.3 Reparos a Material DanifiCado .........c.eeriieiiieiiiiiiiece ettt et e et e e b e e stb e e e ae e s saaeeaaeenneas 146
0.4 SOLAAS .ttt bbbt s e b et bt eb e a ettt be sh e e bt bt eat et et sae st aes 147
9.5 ConJuNtOS MOtODOIMDAS. .......eeeiiieiietieiieiiete ettt te et et e st e et e st et e st es st enseessesseessaensaenseensesnsesneesseanseensennsennsens 147
9.5.1 CONSIACTAGOES GETAIS ......eeeeeeeiieeeetiie e eetee ettt e e ettt e e e ettt e e e ettt e e ete e e e eteeeeetaeeeeeateeseeataeeeeasseseeesaeeeesaeeeensseeaan 147
952 TNSEALAGAO ..ottt et e e et e et e e et e e e e te e e e ataeeeteaeeeteaeeeettaaeeaaraaeans 148
9.53 ASSIStENCIA MECANICA © TESEES . .euvivitiriiciieiieieste sttt ettt et st b ettt b e bbb ene 150
9.6 VAIVUIAS ...ceiiee ettt ettt e h e bbbttt h bt a ettt be she bt bt et et nh e b aes 151
0.7 IMIESCRIANCA .. ..ottt et ettt e bt e bt e et e a e eh e e bt e e bt e bt eateeb e e b e bt em bt e bt embesaeesbtenbeenbeenteenteeeeenbeen 153
9.7.1 (€ 05331S) E2 16 T [OOSR 153
9.7.2 SUPOTLES ..ttt ettt h ettt e b et et e b et e bt e e bt e e ate s bt e e abeeabeeenabe e bt e eabeesbeeenabeesbeeesabeesabeennbeenaeeas 153
10. URBANIZACAO E PAISAGISMO ..ottt 154
10.1 Piso em cONCTeto SIMPIES (PASSCIOS) ..ecuvreerrrieiuieeiieeiieeitieeiteeestreesteeeteeesseeesaeesseesnsaeesseesssaeesseesnssesssessnseesssessns 154
10.2 IMIBIO-ET0 et ettt ettt e eh e b et ea e et et e he e eh e et eat e ea e e et e bt e bt e h et e eebe et e nbeenteenes 154
10.3 Pavimentagdo em ParalelepiPedos .......ccviuiiierieriiie ettt sttt sre e enneenee e 155
10.4 IMIUTOS ...ttt ettt ettt ettt et st ettt e e e s h e s bt et e eae e sas e st et et e it eas e ea s et st na e et ean e eaeesaeenbeeene 156
10.4.1  Pedra ArgamasSada.........coouiiiiiiiiieieeiieetertet ettt ettt ettt b ettt et she e bt et en e et eeaaesaeen 156
10.4.2  TiJOIOS CRIAMICOS c.uveeueeitiitiitieiti ettt ettt et e ettt e tesateset e st e bt ea e e e eseeshe e b e et e esbeebesaeeseeeebeenseenteenseennesaeens 157



COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

(D DESO

10.4.3  CINtAS € PIlATES ... .eiieiiiieiii ettt ettt e ate st b et s ettt s he e bt et e en e et saeen 158
JO.4.4  CRAPISCOS ..eeuveeiuiieeieeeiiieiteeeitesteeesteesteeesteesbeaesseessaaasseesnsaeasseesssaeasseesnsaeesseesnseeesseesnsessssessnsesesseesnseensseenns 158
10.4.5  EMDOGOS / REDOCOS...cuviiiuiiieiiiiiiieiee ettt ettt e et etee e bt eetaeeete e estbeebesessseessesensseesssesseensssesseensneans 159
TO.4.6  PINTUIA ..ottt ettt h bttt ea ettt b bt sb e b ebteae et e st s bt ebeebe e bt e s e e en b e e st e b e ebeenee 160
LO.4.7  COMCOIEINA ... eentieteiie ettt et eat et e et e et e eesatese e et e nb e e bt em e eaeeeb e e b e embees bt sabesaeesaeeabeenseenbeenseaneesbeens 160
10.5 POTEIES ...ttt a et et a et a e e bt e bt e et e et eh et e a e e bt e bt et e eaeeehte bt e bt e nbe e bt enteeaeenneenne 161
11. INSTALACOES HIDRAULICO-SANITARIAS .......oooviiieeieeieeeseeeeeeee e 161
11.1 GENETALIAAAES ....veeveiiieieiertee ettt ettt ettt b bbb et ettt sa e e bt bt eat et et e b sae b s 161
11.2 AUA FTIA oottt 162
11.3 ESZOT0 SANTEATIO . .eeutteitiieiie ettt eieeeetieete et e ette e tbeetteestaeesseeestbeenseeessaaenseesnsaeenseesnsaeansessnssaenseesnsseenseesnssennseesns 163
12. DESENHOS CONFORME CONSTRUIDO (AS BUILT) ....ooucvuieeieeieeeeeeetee e es e 166
13. VERIFICACAO FINAL DAS OBRAS E LIMPEZA ........ooiioieieeceeeeeeeeeeeeeee e 167
1. DISPOSIC()ES GERAIS

1.1 Escopo e Definigoes

Estas especificagcbes estabelecem as condi¢cbdes técnicas basicas a serem
obedecidas na Execugdo de Servigos e Obras Civis do projeto de
Ampliagdo do Sistema emergencial de Abastecimento de Agua de santo

Amaro das Brotas no Estado de Sergipe.

A execucdo de todos os servigos deve estar rigorosamente de acordo com
os projetos, memoriais, detalhes e prescrigcdes contidas nas presentes

Especificagdes, Normas Técnicas da ABNT e Decretos Municipais.

Na existéncia de servicos nao especificados, a CONTRATADA somente

podera executa-los apds parecer favoravel da FISCALIZACAO.

Define-se:

° CONTRATANTE: Companhia de Saneamento
de Sergipe — DESO.

. FISCALIZACAO: Pessoa fisica ou juridica

designada pela Prefeitura para fiscalizar a
execucgao das obras e servigos.

. SUPERVISAO: Empresa contratada pela Prefeitura
para a SUPERVISAO de apoio a Fiscalizacdo das

obras.
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° PROJETISTA: Empresa contratada para a
elaboracdo do projeto executivo da obra.

° CONTRATADA: Empresa contratada para a
execucgao das obras e servigos.

. FORNECEDOR: Toda pessoa fisica ou

juridica que produz, monta, cria, constroi,
transforma, importa, exporta, distribui ou

comercializa produtos ou servigos.

As grandezas constantes destas Especificacbes Técnicas sdo expressas
em unidades legais. As convengdes para indicagédo destas, assim como as
abreviaturas, s&o, normalmente, as consagradas pelo uso. Siglas e

abreviaturas pouco usuais serao explicitadas no decorrer do texto.

As citacbes e recomendag¢des aqui contidas orientam e complementam as

informacgdes existentes no projeto.

Fica reservado a CONTRATANTE o direito e a autoridade para resolver
todo e qualquer caso singular que porventura ndo conste nestas
Especificagbes ou que nao esteja definido em outros documentos

contratuais, como o préprio contrato ou desenhos de projeto.

Relacionamento CONTRATANTE - CONTRATADA

A obra sera fiscalizada por pessoal pertencente a CONTRATANTE, ou por
pessoa fisica ou juridica por ela designada, doravante indicada como
FISCALIZACAO.

N&do se podera alegar, em hip6tese alguma, como justificativa ou defesa,
por qualquer elemento da CONTRATADA, desconhecimento,
incompreensao, duvidas ou esquecimento das clausulas e condigdes
destas Especificagcbes e do Contrato, bem como de tudo que estiver
contido no Projeto, nas Normas, Especificacbes e Métodos da ABNT -
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.
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A CONTRATADA devera acatar de modo imediato as ordens da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, dentro destas especificacbes e do

contrato.

Ficam reservados & FISCALIZACAO/SUPERVISAO o direito e a autoridade
para resolver todo e qualquer caso singular, duvidoso, omisso, nao
previsto no Contrato, nestas Especificagdes, no Projeto e em tudo o mais
que, de qualquer forma, se relacione ou venha a se relacionar, direta ou

indiretamente, com a obra em questdao e seus complementos.

A CONTRATADA deve ter e colocar a disposicao da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, permanentemente, os meios necessarios e
aptos a permitir a medicado dos servigos executados, bem como a inspecéao
das instalacbes da obra e dos documentos a ela relacionados, dos
materiais e dos equipamentos, independentemente das inspeg¢des de
medicdes para efeito de faturamento e, ainda, do estado da obra e do

canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO em nada
diminuem a responsabilidade unica, integral e exclusiva da CONTRATADA
no que concerne as obras e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre
de conformidade com o Contrato, o Cédigo Civil e demais leis ou

regulamentos vigentes.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO pode exigir da CONTRATADA, a qualquer
momento, de pleno direito, que sejam adotadas providéncias
suplementares necessarias a seguranca dos servicos e ao bom andamento

da obra.

Pela CONTRATADA, a condugao geral da obra deve ficar a cargo de, pelo
menos, um ENGENHEIRO RESIDENTE, registrado na 212. Regido do
CREA. Esse Engenheiro deve ser auxiliado, em cada frente de trabalho,
por um Encarregado devidamente habilitado. Antes do inicio dos servicos
a CONTRATADA deve apresentar oficialmente a CONTRATANTE o seu
quadro técnico responsavel pela obra. Quaisquer modificagcbes devem ser
comunicadas previamente a FISCALIZACAO/SUPERVISAO para

conhecimento e aprovacéao.

Todas as ordens dadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO ao (s)

Engenheiro (s) condutor (es) da obra devem ser consideradas como se
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fossem diretamente a CONTRATADA; por outro lado, todo e qualquer ato
efetuado ou disposi¢cdo tomada pelo (s) referido (s) Engenheiro (s), ou
ainda omissbdes de sua(s) responsabilidade(s), devem ser consideradas

para todo e qualquer efeito como tendo sido da CONTRATADA.

O(s) Engenheiro (s) condutor (es) da obra e os encarregados, cada um no
seu ambito respectivo, devem estar sempre em condi¢cdes de atender a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO e prestar-lhe todos os esclarecimentos e
informagcdes sobre o andamento dos servigos, a sua programagao, as
peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO reputar necessario ou util e que se refira

diretamente a obra e suas implicacdes.

O quadro de pessoal da CONTRATADA empregado na obra deve ser
constituido por elementos competentes, habeis e disciplinados, qualquer
que seja a sua funcao, cargo ou atividade. A CONTRATADA ¢é obrigada a
afastar imediatamente do servigo e do local de trabalho todo e qualquer
elemento julgado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO com conduta
inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita

execugao dos servigos e a ordem geral do canteiro.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO tem plena autoridade para suspender, por
meios amigaveis ou nao, os servigos da obra, total ou parcialmente,
sempre que julgar conveniente por motivos técnicos, de segurancga,
disciplinares ou outros. Em todos os casos, 0s servicos sO0 podem ser
reiniciados por outra ordem da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A CONTRATADA nao pode executar qualquer servigo que nao seja
autorizado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, salvo os eventuais de

emergéncia.

A CONTRATADA deve manter permanentemente na obra um livro para
registro diario de todas as ocorréncias relacionadas com a obra. Tal livro
deve ter folhas numeradas, em duas vias, e destacaveis, e devem ser
rubricadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A citagao especifica de uma norma, especificagéo, etc. em algum item, néo

elimina o cumprimento de outras aplicaveis ao caso.

Antes da entrega das obras devem ser reparados pela CONTRATADA

todos os defeitos e avarias verificados nos servicos acabados, qualquer

10



COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

gque seja a causa que os tenham produzido, ainda que este reparo importe

na remocgao integral dos servigos executados.
1.3 Seguranc¢a das Obras
1.3.1 Prevencgdo Contra Acidentes

Na execucédo dos trabalhos deve haver protecédo contra o risco de acidente
com o pessoal da CONTRATADA e com terceiros, independentemente da

transferéncia daquele risco a Companhias ou Institutos Seguradores.

Para isso, a CONTRATADA deve cumprir fielmente o estabelecido na
legislagcdo nacional no que concerne a segurancga (nesta clausula incluida
a higiene do trabalho), bem como obedecer a todas as normas, a critério
da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, apropriadas e especificas para a

seguranca de cada tipo de servigo.

Em caso de acidentes no canteiro ou local de trabalho, a CONTRATADA

devera:
e Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

e Paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de evitar a

possibilidade de mudancas das circunstancias a ele relacionadas;

e Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO /

SUPERVISAO no lugar da ocorréncia, relatando o fato.

Para cada categoria profissional, e em fungao do tipo de servigo, devem
ser providenciados pela CONTRATADA os equipamentos de segurancga
adequados a protecdo de seu pessoal, tais como: botas, capacetes, luvas,
6culos de protecao, mascaras, capas de chuva, macacdes, etc., devendo

ainda todo funcionario possuir cracha de identificacao.

A CONTRATADA deve manter livre o acesso ao equipamento contra
incéndio, a fim de poder combater eficientemente o fogo numa possivel
eventualidade, ficando proibida a queima de qualquer espécie de madeira

ou qualquer outro material no local da obra.

11
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1.3.2 Vigilancia

1.4

No canteiro de trabalho, a CONTRATADA deve manter diariamente,
durante as 24 (vinte e quatro) horas, um sistema eficiente de vigilancia,
efetuado por numero apropriado de homens idéneos, devidamente
habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente de armas,

com respectivo “porte” concedido pelas autoridades policiais.

A CONTRATADA ¢é a unica responsavel pela seguranga, guarda e
conservacao de todos os materiais, equipamentos, tubulagcdes, conexdes,
acessorios, ferramentas e utensilios e ainda pela protecdo destes e das

instalagcbes da obra.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental,
eventualmente entregue pela CONTRATANTE a CONTRATADA, sera
avaliado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A CONTRATADA ¢é responsavel integralmente por danos causados a
CONTRATANTE e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia

ou omissao.

Deve ser proibida a entrada no canteiro de obras de pessoas estranhas ao
servigo, a nao ser que estejam autorizadas pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO ou pela CONTRATADA.

A CONTRATADA deve tomar todas as precaucdes e cuidados no sentido
de garantir a integridade de areas adjacentes, pavimentagdes,
canalizacdes, redes elétricas e outras propriedades de terceiros que
possam ser atingidas, e ainda a seguranca de operarios e transeuntes,

durante a execucdo de todas as etapas da obra.

Guarda e Manejo de Materiais

A CONTRATADA é a unica responsavel pelo recebimento, inspecado e
armazenamento das tubulacdes, conexdes, acessoérios, equipamentos e
demais materiais colocados sob sua guarda pela FISCALIZACAO /
SUPERVISAO da CONTRATANTE. Para tanto devera manter almoxarifado
com localizacéo, instalagbes e pessoal adequados para armazenamento,

manejo e controle das disponibilidades.

12
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A CONTRATADA devera emitir relatérios mensais para a FISCALIZACAO /
SUPERVISAO, dando conta das disponibilidades em estoque e dos

materiais utilizados no periodo.

SERVICOS PRELIMINARES

Consideragcoes Gerais

Este item trata dos servigos preliminares que deverdo ser executados pela
CONTRATADA e que sao necessarios a realizacado das obras. Os servigos
preliminares incluem, no minimo, atividades relacionadas a seguir:
mobilizacdo e desmobilizagdo de pessoal e equipamentos, construgédo e
posterior demolicdo do canteiro de obras, locagcbes topograficas das
unidades a serem construidas, placas da obra, construgcao das estradas

de acesso as obras e projetos executivos.

Projetos

Todos os projetos serao fornecidos pela CONTRATANTE.

Mobilizagcao e Desmobilizagao

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a
mobilizacdo de pessoal e dos equipamentos logo ap6s a assinatura do
Contrato e o recebimento da correspondente Ordem de Servigco, de modo

a poder dar inicio efetivo e a concluir a obra dentro do prazo contratual.

Ao final da obra a CONTRATADA devera remover todo o equipamento, as
instalacbes do acampamento, as edificagcdes temporarias, as sobras de
material e o material ndo utilizado, os detritos e outros materiais similares,
de propriedade da CONTRATADA, ou utilizados durante a obra sob a sua

orientacdo. Todas as areas deverao ser entregues completamente limpas.

13



ESD

@ COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

2.4

2.41

Canteiro de Obras

Projeto

Antes de iniciar qualquer trabalho com relagdo ao canteiro de obras, a
CONTRATADA deve submeter o respectivo projeto a aprovagéao prévia da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, constando no minimo de:

a) Planta Geral de Localizagéao, indicando:
e Localizagao do terreno;
o Redes de energia elétrica e agua;
e Localizagcdo das construgdes;
e Localizagado dos patios.
b) Desenhos das Construgbes, detalhando:
e Plantas;
e Cortes;
e Especificagbes dos materiais a serem empregados nas construgdes.

A aceitagdo do projeto apresentado €& de critério exclusivo da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, sendo de seu pleno direito altera-lo quer
quanto a localizagao, “lay-out” ou padrdo de construgcido, se assim julgar

necessario.

2.4.2 Localizagao e Acessos

O(s) canteiro(s) de servigos deve(m) ser localizado(s) de tal forma que
possibilite(m) a otimizagdo do atendimento as obras localizadas (estagbes
elevatorias e reservatorios) e as obras lineares, com acesso facil através
de areas bem conservadas, abrigando todos os equipamentos, materiais e

mao de obra necessarios a execucado dos servigos contratados.

O(s) local(ais) escolhido(s) para construgao do(s) canteiro(s) de servigo
deve(m) ser aprovado(s) pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Apesar da
aprovagao, nao cabera ao CONTRATANTE, em hipotese alguma, o 6nus

decorrente de locagado, manutencdo e acesso a(s) area(s) escolhida(s).
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A abertura e a manutencao dos acessos ao canteiro de obras e as fresntes

de servigo sdo de responsabilidade unica da CONTRATADA.

2.4.3 Construcoes e Instalagoes

A CONTRATADA deve construir as instalagcdes minimas necessarias ao

desenvolvimento dos servigos técnicos e administrativos da obra, assim

como ao atendimento do pessoal empregado, inclusive com fornecimento

dos acessorios, a saber:

a)

b)

d)

Escritério para a FISCALIZACAO/SUPERVISAO

A CONTRATADA devera providenciar sala com ar condicionado para a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO — area minima de 20 (vinte) m?, para a
prépria CONTRATADA:

Depésito de materiais da CONTRATADA com area minima de 100 m?;

Almoxarifado para a guarda de equipamentos miudos, utensilios, pecas

e ferramentas com area minima de 25 m2;

Almoxarifado e instalagbes para armazenamento dos bens adquiridos

pela DESO, com area minima de 25 m=2.

Deverdo ser construidos nas dimensdes e formas necessarias, com
estruturas para armazenamento dos bens adquiridos pela DESO, para

serem aplicados na obra.

Seréo de responsabilidade da CONTRATADA a guarda e seguranga de

todo material recebido.

Instalagdes sanitarias para todo o pessoal da CONTRATADA;
Refeitorio;

Instalacbes necessarias ao adequado abastecimento, acumulacao e
distribuicdo de agua;

Instalagbes necessarias ao adequado fornecimento, transformacao e

conducgao da energia elétrica (luz e forga);

Outras construgdes ou instalagcbes necessarias, a critério da
CONTRATADA, tais como alojamentos, extintores de incéndio,

produtos para higiene pessoal e de ambiente, etc.
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O dimensionamento e o padrao das construgcdes e instalacbes ficam a
critério da CONTRATADA, em funcao do porte das obras e do seu plano
de trabalho, condicionados, no entanto, ao parecer favoravel da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Todos e quaisquer 6nus decorrentes direta ou indiretamente das ligagdes
de agua, luz e forga e dos respectivos consumos sao de inteira
responsabilidade da CONTRATADA.

Ndo pode ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou
insuficiéncia de agua ou energia elétrica por parte da CONTRATADA, pois
esta deve estar adequada e suficientemente aparelhada para tal
eventualidade, com producdo de energia elétrica mediante geradores e

abastecimento de agua através de caminhdes pipas.

Até o final das obras, a CONTRATADA sera responsavel pela adequada
manutencdo e boa apresentacdo dos canteiros de trabalho e de todas as
suas instalagbes, inclusive especiais cuidados higiénicos com os
compartimentos sanitarios do pessoal e conservacao dos patios internos,
ficando ao seu encargo, também, a limpeza das instalagdes, moéveis e
utensilios das dependéncias da FISCALIZACAO / SUPERVISAO, bem

como a reposi¢cao do material de consumo necessario.

A pequena enfermaria deve conter o material médico necessario para
socorros urgentes, de acordo com as normas regulamentadoras do

Ministério do Trabalho, as quais deverao ser rigorosamente seguidas.

Placas de Identificagcao da Obra

A CONTRATADA deve fornecer e colocar, nos locais determinados pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, placas de identificagdo da obra de acordo

com dimensdes, modelos e cores padronizados pela CONTRATANTE.

Nos canteiros das obras ou proximos a eles s6 podem ser colocadas placas
da CONTRATADA, ou de eventuais subempreiteiros ou firmas
fornecedoras, apo6s prévio consentimento da FISCALIZACAO /

SUPERVISAO, principalmente no que se refere a sua localizacéo.
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Licengcas e Multas

As licengas e multas impostas pelas Prefeituras Municipais, tributos e
selagens, servigos auxiliares, ligagdes provisorias e definitivas de todas
as instalagdes correrdo por conta da CONTRATADA, inclusive aqueles
relativos ao CREA e INSS.

A CONTRATADA também sera responsavel pela obtengcdao das licengas
requeridas pelos 6rgaos de protegédo ao meio ambiente (ADEMA e IBAMA)
para exploragdo de jazidas de empréstimo e para constituicdo de bota-
foras, tudo de acordo com a metodologia de construgdo e respectivos
detalhes construtivos que nédo estejam incluidos nos planos fornecidos

pela CONTRATANTE e que sejam necessarios a execucgao dos trabalhos.

O pagamento da 12 fatura dos servigos sO sera efetuado apds a
apresentacdo, pela CONTRATADA, do “Alvara” de licengca para a

construgéao.

Registro da Obra no CREA e no INSS

Os registros no CREA e no INSS deverao ser efetuados pela
CONTRATADA em tempo habil, devendo-se apresentar copia das
matriculas, em ambos os Orgéos, & FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Servigos de Apoio Técnico e Topografico

PROJETOS

As obras a serem executadas devem obedecer aos calculos hidraulicos e

estruturais, desenhos, memoriais e especificacdes dos projetos existentes.

No caso de eventuais divergéncias entre elementos de projeto, devem ser

obedecidos aos seguintes critérios:

e Divergéncia entre as cotas assinaladas e as suas dimensdes medidas

em escala: prevalecem as primeiras;

e Divergéncia entre desenhos de escalas diferentes: prevalecem os de

maior escala (denominador menor da relagédo modular);

17



@

ESD

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

e Divergéncias entre os elementos n&o incluidos nos dois paragrafos
anteriores: prevalecem os critérios e interpretagcdo da FISCALIZACAO
/ SUPERVISAO, para cada caso.

No canteiro de trabalho deve ser mantido, em bom estado, pelo menos um
jogo de plantas, memorias e especificagbes do projeto para consultas pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Todos os aspectos particulares do projeto, omissos ou ainda os de obras
complementares ndo considerados no projeto devem ser, em ocasiao
oportuna, especificados e detalhados pela FISCALIZACAO /
SUPERVISAO. Deverdo ser obrigatoriamente executados, desde que

sejam necessarios a complementacao técnica do projeto.

2.8.2 SERVICOS DE TOPOGRAFIA

2.9

2.9.1

Cabe a CONTRATADA a locacao de todos os elementos constituintes da
obra necessarios a perfeita implantacao do projeto, devendo-se observar

as interferéncias com servicos de infraestrutura existentes.

A CONTRATADA deve manter, durante o expediente da obra e no canteiro
de trabalho, pelo menos uma equipe de topografia composta de um
topografo devidamente habilitado, equipamento topografico adequado e

dois auxiliares de topografo.

A CONTRATADA deve aceitar as normas, métodos e processos
determinados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO no tocante a qualquer

servigo topografico, seja de campo como de escritorio e relativo a obra.

Transito, Sinalizagcao e Protecao

TRANSITO

A execucgdo de qualquer servigo deve procurar minimizar as interferéncias
dos trabalhos sobre o comércio local e o transito de veiculos e pedestres.
Devem ser providenciados, previamente, os passadigos e desvios
necessarios, devidamente sinalizados e iluminados, conforme as
exigéncias das autoridades competentes ou entidades concessionarias dos
servigos de transporte, proporcionando, assim, a devida segurancga para o

publico, obra e pessoal envolvidos nos servigos.

18



DES

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO deve participar da analise dos problemas
de transito e comércio e das solugbes a serem adotadas, tomando as

providéncias que |lhe couberem.

Também devem ser providenciadas faixas de seguranca para o livre
transito de pedestres, especialmente junto as escolas, hospitais e outros
polos de concentragédo, em perfeitas condigdes de seguranga durante o dia

e a noite.

Devem ser construidas passagens temporarias nos cruzamentos de ruas e
pontes de acesso para veiculos e defronte a estacionamentos e garagens.
Nas saidas e entradas de veiculos em areas de empréstimo, bota-fora ou
frentes de servigcos sera providenciada sinalizagcdo adequada, diuturna,

especialmente nos casos de eventuais inversdes de trafego.

As vias de acesso fechadas ao transito devem ser protegidas com barreiras
e com a devida sinalizacdo e indicagdo de desvio, devendo, durante a
noite, ser iluminadas. Em casos especiais, devem ser postados vigias ou

sinaleiros, devidamente equipados.

Nos cruzamentos ou em outros locais onde n&do for possivel utilizar
desvios, o servigo deve ser efetuado por etapas, de modo a nao bloquear

o transito.

Os servicos devem ser executados sem interrupcao até a liberagado da
area, podendo ser programados para fins de semana ou para os horarios

de menor movimento.
2.9.2 SINALIZA(;AO

A sinalizagao deve obedecer as exigéncias do DETRAN-SE e da Prefeitura
Municipal. Independentemente do que for exigido por estas entidades, a
CONTRATANTE exigira, no minimo, a sinalizagdo preventiva com
cavaletes, placas refletivas, cones e barris delimitadores de borracha ou

PVC, fitas de isolamento e iluminacéo.

Quando for usado sistema elétrico exclusivo, deve haver alimentacao de
emergéncia e operador permanente. A rede elétrica deve ser constituida

de dois circuitos paralelos e independentes.
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Sendo a rede usada exclusivamente para iluminacdo, o sistema de

emergéncia pode ser de bateria, com disjuntor eletromecéanico automatico.
2.9.3 PROTECAO

Devem ser utilizados tapumes fabricados com chapas de madeira
compensada ou chapas de metal, ou ainda cercas de isolamento de
polietileno para delimitar o perimetro de todas as obras urbanas. Deve ser
usado o polietileno rigido com trama diagonal nos locais que precisem de
barreira fisica. Nos locais que requeiram apenas uma barreira visual, pode

ser utilizado o polietileno tipo tecido, flexivel.

Em qualquer caso, devem ser obedecidas as prescrigcbes adiante

indicadas.

A vedacgao lateral deve ser feita de maneira a impedir completamente a

passagem de terra ou detritos.

A sustentacdo das chapas ou placas deve ser feita por elementos de
madeira ou metal, além de uma base interna ao tapume para garantir

estabilidade ao conjunto.
As pranchas devem atingir a altura minima de 1,10 m a partir do solo.

Tanto as chapas de vedagdo quanto os elementos de sustentagcdo devem
ser pintados externamente com tinta 6leo branca sem massa corrida, com
modelos, dizeres e cores definidas pela FISCALIZACAO / SUPERVISAO
da CONTRATANTE. Tal medida objetiva facilitar a manutengcédo do tapume,

de forma rapida e a baixo custo.

Deve ser provida permanente manutencdo na parte externa do tapume,
com pinturas periddicas, de forma a garantir sua constante limpeza e

visibilidade.

As pranchas devem ser colocadas em sequéncia, em numero suficiente
para fechar completamente o local. Junto as intersegdes, o tapume deve
ter altura maxima de 1,00 m, a uma distéancia de até 3,00 m do alinhamento

da construgcao da via transversal, para permitir visibilidade aos veiculos.

As obras localizadas, situadas em terrenos urbanos, deverdo ser cercadas
com tapumes com altura de 2,0 m em todo o seu perimetro, sendo dotadas

de portbes de acesso com a mesma altura.
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Além disto, devem vir acompanhados de dispositivos luminosos de luz fixa,

com um ponto a cada 3 metros (no maximo).

Deve ser reservado um espag¢o nas pranchas para identificacdo da
concessionaria, CONTRATADA e obra. Em caso de utilizagcao de cercas de
isolamento de poliuretano, devera ser instalada uma placa de sinalizagao
padronizada pela CONTRATANTE, nas dimensdes de 1,10 m x 2,00 m a

cada 50 m ao longo das obras.

Caracterizagcao do Subsolo

Todos os resultados de sondagens, estudos ou ensaios de caracterizacao
do subsolo serdo fornecidos a CONTRATADA pelo CONTRATANTE, como
parte das informacgdes relativas as condicbes do local de execugao dos

servigos.

De vez que a CONTRATADA assumira inteira responsabilidade pelas obras
a serem executadas, compete a ela, as suas expensas, obter informacgdes
adicionais sobre o subsolo que possam ser necessarias a execugao

satisfatoria do trabalho.

Os ensaios e pesquisas para caracterizacao do subsolo serao norteados
pelas normas do DNIT e pelas Normas, Metodologia e Diretrizes para
Estudos Geoldgicos e Geotécnicos do CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera informar a CONTRATANTE imediatamente, por
escrito, antes de ocorrer qualquer disturbio relativo as condigdes do
subsolo ou condigbes fisicas Ilatentes, no local da construcao,
substancialmente diversas daquelas especificadas neste contrato, ou
condigdes fisicas estranhas, no local da construgao, de natureza incomum,
substancialmente diversas das geralmente encontradas e

reconhecidamente tipicas da area e do tipo de obra realizada.

A CONTRATANTE investigara as condigbes do local da construgéao
imediatamente apds o recebimento do aviso. Caso as condigbes sejam
realmente muito diversas e causem aumentos ou decréscimos nos custos
da CONTRATADA, ou no prazo de execuc¢ao da obra, ou de parte dela, far-
se-a a verificacdao pelo CONTRATANTE da necessidade de ser feito um

ajuste nas condi¢des contratuais, de acordo com a legislagédo vigente.
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2.11 Desmatamento, Limpeza do Terreno e Demoligdes

2.11.1 DESMATAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

Os

servicos de desmatamento e limpeza das areas de construcdo e

empréstimo deverao incluir:

a)

b)

f)

Tod

Desmatamento de toda a vegetacdo, incluindo o corte e
desenraizamento de todas as arvores, arbustos e capoeiras, bem como

de troncos, qualquer que seja a densidade;

Destocamento, retirando-se os tocos e raizes remanescentes do

desmatamento;

Corte e empilhamento de madeira utilizavel em locais determinados
pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO;

Remoc¢io de pedras e outros materiais encontrados no terreno;

Remocgido e transporte dos materiais resultantes das operacdes de
desmatamento e limpeza até os limites das areas desmatadas ou até
locais previamente determinados pela FISCALIZACAO / SUPERVISAO;

Queima dos materiais resultantes das operacdes de desmatamento e
limpeza, ap6s aprovacdo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO;

Raspagem e expurgo final da camada superficial do terreno natural,
em todas as areas de construcdo e empréstimo, até 20 cm de
espessura, para eliminar qualquer material ndo aproveitavel

remanescente.

as as areas a serem desmatadas e limpas serdo delimitadas pela

FISCALIZACAO/SUPERVISAO, de acordo com os desenhos do projeto.

Am

adeira utilizavel devera ser identificada pelo CONTRATANTE, de quem

sera propriedade. Serao ainda definidas, se for o caso, quais as arvores

que

devem ser preservadas.

A escolha, a autorizacao para uso, o preparo e a manutencao das areas
de bota-fora sdo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA.

As

aqu

operacdes de transporte consideradas para esses servigos serao

elas cuja distancia de transporte ndao exceda a 1.000 m. Caso seja

necessaria a remoc¢ao dos materiais provenientes desses servigos a mais
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de 1.000 m, tanto a carga e descarga do material, como seu respectivo
transporte, ficardo a critério da FISCALIZACAO / SUPERVISAO.

Nenhum servico de movimento de terra pode ser iniciado enquanto nao for

concluida a limpeza da area.

Quando do desmatamento, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO definira quais

as arvores que devem ser preservadas.

A CONTRATADA sera responsavel por quaisquer danos e prejuizos a
propriedades limitrofes alheias resultantes das operagdes de

desmatamento, limpeza e remogéo.

2.11.2 DEMOLICOES

A CONTRATADA deve proceder as demolicdes e remocdes de qualquer
natureza que lhe forem indicadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, para

permitir, a critério desta, a adequada execuc¢ao dos servigos da obra.

Nas demolicdes ou remocgdes devem ser observadas as precaucgdes
necessarias referentes ao (s) material (is) que a FISCALIZACAO /
SUPERVISAO pretenda aproveitar na propria obra ou em outras obras da
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera proceder as diversas reposi¢des, reconstrucdes
e reparos que se fizerem necessarios, empregando todos os meios e
recursos (pessoal, material, equipamentos e boa técnica) aptos a tornar o
executado melhor, ou no minimo igual a obra removida, demolida ou

rompida.

O entulho e os materiais nao sujeitos a reaproveitamento de qualquer
demolicdo ou remocado devem ser transportados pela CONTRATADA, e
levados a bota-fora em locais a critério da CONTRATADA e aprovados pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

2.12 Cadastramento e Remanejamento de Interferéncias

A CONTRATADA devera proceder ao cadastramento de interferéncia
existente no local da obra, para que ndo sejam danificados quaisquer
tubos, caixas, cabos, postes e outros elementos ou estruturas que estejam

na zona atingida pela escavacado ou em area proxima a esta.

23



@

3.1

ESD

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

Existindo outros servigos publicos, situados nos limites das areas de
delimitagado das valas, ficara sob a responsabilidade da CONTRATADA a
nao-interrupgao daqueles servigos, até que 0s respectivos

remanejamentos sejam autorizados.

A CONTRATADA devera providenciar os remanejamentos de instalagdes
que interferirem nos servigos a serem executados. Os remanejamentos
deverao ser programados pela CONTRATADA com a devida antecedéncia
e de comum acordo com a FISCALIZACAO/SUPERVISAO, proprietarios
e/ou concessionarias dos servigos cujas instalagbes precisem ser

remanejadas.

Os danos que porventura sejam causados as instalagbées existentes
durante o remanejamento sao de responsabilidade exclusiva da
CONTRATADA, que devera obter todas as informacdes a respeito das

instalagbes a remanejar.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO fornecera as indicacdes de que dispuser
sobre as interferéncias existentes, podendo, entretanto, ocorrer outras
nao-cadastradas, cuja sustentacao devera ser programada de forma a nao

prejudicar o inicio previsto dos servigos.

Nao havendo possibilidade de sustentacdo, a CONTRATADA procedera o
remanejamento da interferéncia, que podera ser definitivo ou provisoério, a
critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A CONTRATADA devera procurar minimizar as interferéncias dos trabalhos

sobre o comércio local e o transito de veiculos e pedestres.

Deverdao ser providenciados previamente os passadicos e desvios
necessarios, que deverdo ser executados devidamente sinalizados e
iluminados, conforme as exigéncias das autoridades competentes e das

entidades concessionarias dos servigos de transporte. A

MOVIMENTO DE TERRA

Consideragcoes Gerais

A CONTRATADA devera sustar imediatamente todas as operagdes de

terraplanagem quando forem encontradas condicbes de subsolo
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inesperadas ou incomuns, como sumidouros, solos com baixa capacidade
de carga ou outras condi¢gdes que nao tenham sido identificadas no projeto.
O CONTRATANTE avaliara as condi¢gdes encontradas e determinara se sao
necessarias mudancas no projeto e/ou construgdo. Quaisquer aumentos
ou decréscimos nos custos contratuais advindos das alteragdes deveréao
ser aprovados pelo CONTRATANTE.

Classificagcao dos Materiais de Escavacao

CONSIDERACOES GERAIS

O principal critério a ser utilizado na classificagdo dos materiais de
escavacbes sera a dificuldade de suas remocgdes ou a resisténcia que
oferecem ao desmonte. Desta forma, tomar-se-& como base para a
classificacdo o equipamento necessario para se efetuar a escavacao de

forma econdémica.

Caberad a FISCALIZACAO/SUPERVISAO a classificacdo do material de

escavacgdo e a estimativa dos percentuais de materiais de cada categoria.

Quando o volume de material a ser classificado for composto de materiais
de primeira e segunda categorias, devera ser estimado a percentagem de

cada material na composi¢dao do volume total considerado.

Os cortes que apresentarem material de terceira categoria misturado a
materiais de primeira e segunda categorias, com limites ou fronteiras
pouco definidos, merecerdo atencdo especial da FISCALIZACAO /
SUPERVISAO, a fim de permitir uma classificagdo justa dos materiais

escavados.

Quando se verificar a presenga de material de terceira categoria numa
escavacdo, apos a remocao dos materiais de primeira e segunda
categorias, devera ser efetuado um nivelamento sobre a superficie e
concluida a extracdo do material de terceira categoria; em seguida, repetir-

se-a o nivelamento, a fim de se determinar o volume escavado.

A CONTRATADA utilizara o método de escavagcado que considerar mais

conveniente, desde que atenda as condi¢cbes gerais de seguranga das
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edificacbdes locais e unidades do sistema existente, uma vez que o método

empregado nao influira na classificagcao do material.

O material de escavacao sera classificado nas categorias relacionadas a

seguir.

3.2.2 MATERIAL DE PRIMEIRA CATEGORIA

Os materiais de primeira categoria incluem todo depodsito de material solto
ou que apresente baixa coesdo, como cascalho, areia, silte, argilas ou
misturas desses materiais, com ou sem matéria orgéanica, formados por
agregacgao natural, que possam ser escavados com ferramentas manuais
ou com maquinaria convencional de escavag¢ao. Dentre os materiais de
primeira categoria incluir-se-do0 a fracdo de rocha, pedras soltas ou
pedregulho com didmetros iguais ou inferiores a 15 c¢m,
independentemente do teor de umidade, e, em geral, todo tipo de material
gque nao possa ser classificado como de segunda ou terceira categorias,

segundo o disposto a seguir.

3.2.3 MATERIAIS DE SEGUNDA CATEGORIA

Os materiais de segunda categoria incluem aqueles com resisténcia ao
desmonte mecéanico inferior ao da rocha ndo alterada. As escavacglbes
deverdo ser efetuadas mediante uma combinacdo de métodos que
envolvam escarificagcdo e outros processos equivalentes. Estdo incluidos
nesta categoria os blocos de rocha, os matacdes e as pedras de didmetro

superior a 15 cm e igual ou inferior a 1,00 m.

3.2.4 MATERIAIS DE TERCEIRA CATEGORIA

Os materiais de terceira categoria incluem aqueles em formacdes naturais
que resultem da agregacao natural de graos minerais, ligados por forcas
coesivas permanentes e de grande intensidade que oferecem resisténcia
ao desmonte mecanico equivalente aquela oferecida pela rocha nao

alterada.

Para ser classificado como rocha, o material devera possuir dureza e

textura tais que nao possa ser afrouxado ou desagregado com ferramentas
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manuais, mas apenas com o0 uso de explosivos, cunhas, ponteiros ou

dispositivos mecanicos semelhantes que permitam sua remocao.

Estao incluidos neta categoria aqueles fragmentos de rocha, pedra solta

ou pedregulhos com didmetro superior a 1 m.
3.3 Definicao de Solos
3.3.1 MATERIAIS PARA ATERRO COMPACTADO

Os materiais a serem empregados em aterros deverdao proceder de
escavacoOes realizadas nas obras ou nos locais de empréstimo indicados
no projeto, ou em locais aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Os
solos utilizados em aterros deverdo estar isentos de matéria organica e
mica. As turfas, as argilas organicas e os solos expansivos e colapsiveis
nunca poderdo ser utilizados. Todos os solos deverdo apresentar boa

trabalhabilidade e ser impermeaveis quando compactados.

Os solos ADEQUADOS incluem os grupos GW-SW, GP-SP, GM-SM, GC-

SC, como descrito no Sistema Unificado de Classificacdo de Solos.

Definem-se como solos adequados a construcdo de aterros aqueles em
que 90%, em peso, dos componentes tém diametros inferiores a 10 cm e

35%, no maximo, passam pela peneira ASTM n° 200.

A fracdo dos componentes que passa pela peneira ASTM n° 40 devera

atender a uma das seguintes condigdes:
e Limite de Liquidez (LL) < 35 ou
e Limite de Liquidez (LL) <40 e

e indice de Plasticidade (IP) > (0,6 LL — 9)

O indice C.B.R. (Califérnia Bearing Ratio) devera ser superior a 5%.

A densidade maxima obtida no ensaio de compactagao Proctor Normal

devera ser superior a 1.700 g/dm3.

Definem-se como solos TOLERAVEIS para aproveitamento em aterros
aqueles que contém, no maximo, 25% (em peso) de elementos com

didmetro superior a quinze centimetros.
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A fragcdo dos componentes que passa pela peneira ASTM n° 40 devera

atender a uma das seguintes condigdes:

e Limite de Liquidez (LL) < 35 ou

e Limite de Liquidez (LL) <65 e

e indice de Plasticidade (IP) > (0,6 LL — 9)

O indice C.B.R. (Califérnia Bearing Ratio) devera ser superior a 3%.

A densidade maxima obtida no ensaio de compactagdo Proctor Normal

devera ser superior a 1.500 g/dm3.

Os solos NAO APTOS para aproveitamento em aterros sdo aqueles com
altos teores de matéria orgénica, turfas, humus, raizes e de qualquer outra
matéria similar. Serdao considerados nao-aptos os solos cujo teor de
matéria organica for superior a 4%, em peso, e cujo indice C.B.R. for
inferior a 3% e/ou aqueles com empolamento superior a 2%, determinado

pelo ensaio C.B.R.

3.3.2 MATERIAIS EM CONTATO COM CONCRETO

Nenhum material com teor de sulfatos, expressos em SOs3;, superior a 0,2%
podera ser utilizado em aterros ou reaterros em contato com qualquer tipo

de obra em concreto.

3.3.3 MATERIAIS DA ESCAVACAO DESTINADOS A REATERRO DE VALAS
DE TUBULAGCOES E CAVAS PARA ESTRUTURAS

Em funcdo do tipo de solo de escavacao prospectado nos servigos
geotécnicos, onde se registrou a presenca significativa de material de 32
categoria, as tubulagdes devem ser assentadas em lastro de areia com 10

cm de espessura sobre o fundo da vala regularizado.

As tubulagdes devem ainda ser envolvidas com uma camada de material
arenoso (tipos A-3 ou A-2-4 da classificagdo HRB) com 20 cm de espessura
acima da geratriz superior. Acima dessa camada envoltéria pode-se, de

uma forma geral, utilizar os materiais de escavacao de 1% e 22 categorias,
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desde que livre de raizes, matéria organica, substancias putresciveis e de

pedras ou torrdes de didmetro superior a 20 mm.

Na impossibilidade de se utilizar os materiais de escavagado para o reaterro
das valas, deve-se utilizar material importado com as caracteristicas dos
solos ADEQUADOS, conforme item 3.3.1.

3.3.4 MATERIAIS DE EMPRESTIMO DESTINADOS A EXECUGCAO DE SUB-
BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE

3.4

3.4.1

Os materiais devem possuir as caracteristicas definidas no item 10.3

destas Especificagdes.

Utilizagao de Explosivos

GENERALIDADES

O uso de explosivos esta condicionado a aprovacdo da FISCALIZACAO /
SUPERVISAO. A CONTRATADA devera submeter & aprovagdo da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO o plano de fogo a ser utilizado para

escavagdes com explosivos.

O plano de fogo devera incluir, no minimo, o local e o horario das
explosdes, uma previsdo sobre o volume de material a ser escavado, o tipo
e a carga do explosivo, a localizagao, profundidade e espacamento das
perfuracoes, as ligacdes elétricas das espoletas com calculo da resisténcia
total do circuito e método de detonacdo. A CONTRATADA deve especificar
as caracteristicas da fonte de energia, ou ligagcbes de cordel com
retardadores, indicando, também, tipo e método de ligagdo. A aprovagao
do plano de fogo néo isentara a CONTRATADA da responsabilidade pela
adequacdo e seguranca das explosdes. Esse plano podera ser adaptado,

no decorrer dos trabalhos, as condigcbes especificas do local.
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Antes ou durante a execugdo das escavacdes, a FISCALIZACAO /
SUPERVISAO pode requerer & CONTRATADA testes com explosivos,
visando verificar planos de fogo. Tais testes devem ser realizados dentro
dos limites estabelecidos para a escavagdo, cujos resultados seréo
analisados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Durante as escavagcdes, a CONTRATADA devera manter um esquema de
protecdo contra riscos de acidentes com o seu pessoal e com terceiros,
independentemente da contratacdo de seguro de vida, seguindo

rigorosamente, as leis de seguranga vigente.

A CONTRATADA sera a unica responsavel pela seguranga, guarda e
conservacao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas,
facilidades e instalagcbes da obra, da CONTRATANTE e de terceiros,

devendo manter um servigo de vigilancia no local da obra durante 24 horas.

Devera ser dispensado o maximo cuidado em relacdo a todas as
detonacbes necessarias. Devera ser acionada uma sirena antes de
qualquer fogo, devendo ser obedecidas, em particular, as disposi¢cdes
contidas no “Regulamento para Servico de Fiscalizagcdo, Depésito e
Trafego de Produtos Controlados pelo Ministério do Exército” (SFIDT),
conforme redacao aprovada pelo Decreto 55.649 de 28-01-1965. Cabera a
CONTRATADA, preencher todas as formalidades legais exigidas para a

utilizacdo de explosivos.

A CONTRATADA devera atender e respeitar, ainda, as Legislacdes
Municipal, Estadual e Federal em vigor, relativas aos problemas de ruido,

vibracdes, poluicéao, etc.

Especial atencdo devera ser reservada a localizagdo e a manutengao da

linha de detonacédo elétrica, a vedagcao e seguranca da chave de ligagéo.

Quando eventualmente ocorrer falha de explosdo (“mina encravada”), a
CONTRATADA devera empregar todas as medidas de seguranga
necessarias, responsabilizando-se pelas consequéncias de quaisquer

acidentes e danos.

Todos os furos carregados em um turno deverao ser detonados no mesmo
turno, a ndo ser que o0 encarregado deste turno passe 0s servigos,
pessoalmente, ao encarregado do turno seguinte, mediante relatério

explicativo de todos os servigos executados em seu turno.
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Deverado ser utilizadas, exclusivamente, espoletas elétricas de espera,
com intervalos de espera da ordem de 50 milissegundos. Em cada local, a
primeira operacao devera ser considerada como um teste em que devera
ser determinado o padrdo mais apropriado de perfuragdes e quantidade de

explosivos a ser empregada a partir dos testes de vibracgdes.

Apds cada detonacdo, toda a rocha fraturada e solta e outros materiais
soltos que possam por em perigo as estruturas ou os trabalhos, deverao
ser removidos de forma a tornar segura a superficie de escavagao antes

do prosseguimento dos trabalhos.

Sempre que, de acordo com a indicacdo do desenho ou por determinacao
da FISCALIZACAO/SUPERVISAOQO, for necessario preservar a estabilidade
e resisténcia inerentes aos paradmetros de taludes escavados em rocha,
estes devem ser conformados, utilizando-se: pré-fissuramento (detonagao
controlada do perimetro realizada antes da escavacgéao), fogo cuidadoso -
“cushion blastin” (escavacgcdo controlada a fogo de perimetro realizada
simultaneamente com a escavagao) ou perfuragcdo em linha. O didmetro
dos furos e a técnica de detonacdo a ser utilizada ficardao subordinadas a
aprovacdo da FISCALIZACAO.

Nao sera permitida a utilizacao de explosivos nos casos em que possa
haver perigo de fraturacdo excessiva do material circundante,
desagregamento das fundacdes ou estruturas vizinhas, ou danos elas.
Inclui-se neste caso os servigcos de escavacao de material de 32 categoria
nas valas para implantacdo da adutora, em fungdo da presenca da adutora

existente em operacéao.

3.4.2 DEPOSITO, MANUSEIO E UTILIZACAO DE EXPLOSIVOS

A CONTRATADA devera assumir toda a responsabilidade pela seguranga
em tudo o que se refere a manipulacdo, depdsito, utilizagcao, técnicas e

regulamentacdo do uso de materiais explosivos.

A CONTRATADA devera prover, manter e utilizar uma instalagédo para os
paidis, previamente aprovada pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, que
seja adequada para os tipos e quantidades de materiais explosivos a
serem utilizados nas obras. Devera informar, através de uma planta

detalhada, a localizagdo, construgdo, malha de aterramento e segurancga
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dos paidis. Nao poderao ser depositados em um mesmo local as espoletas

e 0s demais materiais explosivos.

Os paiois deverao estar localizados entre aterros de altura minima igual a
do préprio paiol principal e protegidos por cerca de arame farpado de trés
fios, com altura de 2,20 m. Os paidis deverdo estar equipados com um
sistema de alarme e dispor de guarda permanente durante o dia e a noite.

Os paidis deverao ser secos, bem ventilados e razoavelmente frescos.

O material explosivo ndao devera ser armazenado por periodo superior
aquele recomendado pelo fabricante. O material depositado devera ser
controlado de modo a utilizar-se sempre o mais antigo. Todo o material
explosivo ndo utilizado antes da data de vencimento indicada pelo

fabricante devera ser retirado da obra e inutilizado.

O transporte dos explosivos e detonadores devera ser efetuado em
veiculos com adequado contato de aterramento e protegidos de raios ou
outros fendbmenos de descargas eletroatmosféricas. O transporte dos
detonadores e explosivos ndo podera ser efetuado simultaneamente no
mesmo veiculo, sendo terminantemente proibido o transporte de pessoal

nos veiculos.

As caixas nas quais forem fornecidos os explosivos deverao ser
eliminadas, mediante queima, imediatamente depois de retirados os

explosivos.

Ndo se devera manusear, transportar ou utilizar materiais explosivos
durante os periodos de tormentas ou de ocorréncias dos fenbmenos
eletroatmosféricas. Nos casos em que alguma dessas condigbes ocorra ou
esteja na iminéncia de ocorrer, ou na ocorréncia de perda de eletricidade
na vizinhanga ou no local do trabalho durante o transporte, manuseio,
carga ou outra utilizacdo de explosivos, a area de trabalho devera ser
evacuada e completamente abandonada até, pelo menos, 30 minutos
depois que a condicdo desfavoravel tenha terminado ou a perda elétrica

tenha sido eliminada.

N&o sera feita qualquer medigdo ou pagamento referente a utilizagado de
explosivos; esses custos deverdao estar incluidos nos precos unitarios
constantes da Planilha de Orcamento da Obra, relativos aos servicos que

requeiram a utilizagdo de explosivos.
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3.5

3.5.1

Escavacodes

ESCAVAGCOES PARA ESTRUTURAS/EDIFICACOES

As escavacdes para estruturas deverdo ser executadas segundo as linhas,
cotas e dimensdes especificadas nos desenhos ou determinadas pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Essas escavacbes deverdo incluir todas as operagcdes necessarias para
alojar as estruturas situadas abaixo do nivel original da superficie da terra
ou abaixo da superficie apdés raspagem, compreendendo qualquer acerto

final das linhas necessario ao recebimento das formas e do concreto.

As escavacdes para estruturas poderao ser efetuadas manualmente ou por
meio de equipamento mecanico. Conforme a natureza dos materiais
encontrados, a CONTRATADA podera utilizar explosivos, desde que com
aprovacédo prévia da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

As escavacobes além de 1,25 m de profundidade deverao ser taludadas ou
protegidas com dispositivos adequados de contencido (escoramentos).
Quando se tratar de escavagado permanente, deverdo ser protegidas com

muros de arrimo ou cortinas.

Deverdao ser tomadas todas as precaucdes necessarias para alterar o
minimo possivel a rocha e/ou o terreno adjacente as escavagdes. Todas
as escavacgoOes realizadas por conveniéncia da CONTRATADA, ou em
excesso, por qualquer motivo que ndo o autorizado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, correrdo por conta da CONTRATADA,

assim como o reenchimento de excesso de escavacao.

A execucgao dos trabalhos de escavacido obedecera, além do transcrito
neste item, a todas as prescricbes da Norma NBR-6122:2010,

concernentes ao assunto.

As escavacgdes para execucao de blocos e cintas (baldrames) circundantes
serao levadas a efeito com a utilizagcdo de escoramento e esgotamento de
agua, se for o caso, de forma a permitir a execug¢ao, a céu aberto, daqueles

elementos estruturais e respectivas impermeabilizagdes.

Todas as escavagdes deverao ser protegidas, quando for o caso, contra a

acao da agua superficial e/ou profunda, mediante drenagem, esgotamento
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ou rebaixamento do lencol freatico, a fim de assegurar uma boa execucgao

dos trabalhos, de acordo com os itens constantes nestas especificagodes.

O reaterro das escavagdes provisodrias e o enchimento junto a muros de
arrimo ou cortinas deverdo ser executados com todos os cuidados
necessarios, de modo a impedir deslocamentos que afetem a propria

estrutura, edificagdes ou logradouros adjacentes.

Toda escavacido devera ser classificada de acordo com a natureza do
material escavado e a dificuldade que ele apresente ao desmonte,

conforme o item Classificagcdo de Escavacgdes.

O preenchimento de escavacdes em excesso devera ser feito com material
autorizado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, sendo o dnus por conta da
CONTRATADA.

Os taludes das escavagdes deverdo ser convenientemente protegidos,
durante toda a sua execugao, contra os efeitos de erosao interna e

superficial.

Os taludes definitivos, quando nao especificados de modo diverso,
receberdo um capeamento protetor, a fim de evitar futuras erosoées,

podendo ser utilizada grama ou outro material que substitua tal protecéao.

A CONTRATADA, em nenhuma hipétese, podera iniciar as escavagdes sem
autenticacao do projeto pelo CONTRATANTE.

3.5.2 ESCAVAGCOES EM EMPRESTIMOS

A escavagcdo em empréstimo destina-se a prover ou complementar o
volume necessario a constituicdo dos aterros por insuficiéncia dos cortes,
por motivos de ordem tecnoldgica de selegdo de materiais ou razbdes de
ordem econbmica. Este servico compreendera todas as operagdes
necessarias para obtencdo, nos bancos de empréstimos, do material

necessario a construgcado das obras.

A escavacdo de material em areas de empréstimo devera ser realizada de
acordo com estas especificagbes ou as determinagdes da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A CONTRATADA devera informar a FISCALIZACAO/SUPERVISAO, com

suficiente antecedéncia, a respeito da abertura de qualquer area de
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empréstimo, a fim de que possam ser efetuados todos os ensaios e

medicdes necessarios.

As escavacdes deverdo ser executadas segundo as determinagdes da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, a fim de se conseguir o maximo
aproveitamento e a melhor utilizacdo dos materiais do empréstimo. Se a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO determinar que os materiais do empréstimo
sdo improprios para a execucado da obra, a CONTRATADA devera sustar
as escavacoes, dispor desses materiais conforme |lhe for determinado e
obter material adequado de outros empréstimos aprovados pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A CONTRATADA devera desmatar, limpar e raspar todas as areas de
empréstimo de acordo com o item Desmatamento e Limpeza destas

especificagdes.

Os materiais improprios, a critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO,
deverao ser removidos para areas de bota-fora, a fim de se evitar que se

misturem com o material utilizavel, na area de empréstimo.

Nos empréstimos, a CONTRATADA devera executar, a contento da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, todas as drenagens e demais obras
necessarias ao controle do escoamento superficial e das aguas
subterraneas, a fim de se evitarem inunda¢des e/ou encharcamentos que

possam deteriorar os materiais utilizaveis.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO indicara a extenséo e a profundidade de
exploracdo a ser executada em cada area de empréstimo; a exploracéao

devera obedecer as profundidades determinadas.

A CONTRATADA devera explorar a area de empréstimo de forma a

assegurar permanentemente a estabilidade na base dos taludes.

Quando necessario, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO determinara que
sejam feitas alteragdes na extensao, na profundidade, nos taludes, ou na
forma de abertura das escavacgdes, para reduzir a possibilidade de
desmoronamento ou deslizamento dos taludes, ou para melhorar o

rendimento da exploragao ou a qualidade do material escavado.

As escavacbes em areas de empréstimo deverdo ser executadas com

equipamento mecéanico adequado.
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A CONTRATADA devera tomar as devidas precaugcbdes para evitar
escavacao excessiva e para assegurar que as superficies das escavacgodes
e o0 material além das linhas de escavacao permane¢cam nas melhores

condicdes possiveis.

A CONTRATADA s6 podera utilizar explosivos mediante a aprovacao da
FISCALIZACAO / SUPERVISAO. Nao serdo permitidas explosdes a menos
de 50 m da obra, exceto quando aprovadas pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Durante a exploragdo das areas de empréstimo podera ser solicitado a
CONTRATADA que escave materiais de possivel utilizagdo em estagios
subsequentes das obras. A CONTRATADA devera escavar e armazenar
esses materiais segundo o modo aprovado pela FISCALIZACAO /
SUPERVISAO. As areas de armazenamento deveréo ser secas, protegidas
de escoamento superficial e limpas de matéria vegetal, detritos ou outros

elementos estranhos que possam limitar sua futura utilizacéo.

Ao terminar a exploracdo de uma area de empréstimo, a CONTRATADA
devera fazer com que o local retomo o seu aspecto natural e redistribuir,

sobre toda a area, a terra vegetal previamente retirada.

3.5.3 ESCAVAGOES DE VALAS EM SOLOS

Classifica-se como escavagcdo em solo aquela passivel de execucgao

manual ou mecanica, executada em qualquer terreno, exceto rocha.

A escavacado pode ser efetuada de forma manual ou mecéanica, em funcgéo
das particularidades existentes, a critério da CONTRATADA, e
compreende a remocao de qualquer material abaixo da superficie natural
do terreno até as linhas e cotas especificadas no Projeto, procedida

seletivamente de modo a separar os solos destinados aos diversos fins.

O material escavado deve ser langado, em principio, ao lado ou perto da
vala. Se o seu uso esta levado em conta para reaterro futuro, dependendo
do porte e periodo de duragdo das obras, deve aguardar no local o seu
aproveitamento ou ser removido para depdsitos provisérios em locais
escolhidos pela CONTRATADA e aprovados pela FISCALIZACAO. Se o

material for imprestavel, deve ser removido para o bota-fora.
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Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples
regularizacdo, os limites dos servicos devem ser indicados pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Antes de iniciar a escavacdo, a CONTRATADA deve elaborar e submeter
a aprovagdo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO croqui de sondagens
realizadas no trecho para confirmar as interferéncias detectadas na fase
de projeto, e identificar outras porventura existentes. Tais procedimentos
sdo necessarios, a fim de que ndo sejam danificados quaisquer tubos,
caixas, cabos, postes, etc., eventualmente localizados na zona atingida
pela escavacdo ou area proxima a ela. As obras de remanejamento de
interferéncias que se fizerem necessarias devem ser programadas pela
CONTRATADA, com a devida antecedéncia, a fim de permitir sua liberagao
pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO e respectivas autorizagbes de

proprietarios e/ou concessionarias.

A CONTRATADA deve manter livres as grelhas, tampdes e bocas de lobo
das redes dos servigos publicos, junto as valas, de modo que aqueles
elementos nao sejam danificados ou entupidos. Os eventuais reparos e

desobstrugcdes correrdao por conta da CONTRATADA.

Quando a escavacao interferir com galerias de aguas pluviais, redes de
distribuicdo de agua, ramais prediais de agua e esgoto, rede de telefone,
ramais de alta e baixa tensdo, a CONTRATADA deve executar o
escoramento e sustentagcdo das mesmas. O 6nus decorrente dos danos
causados a essas tubulagcdes ¢é de inteira responsabilidade da
CONTRATADA e nao devem ser ressarcidos pelo CONTRATANTE.

As sondagens devem ser efetuadas para cada trecho liberado para
execucdo pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, com espagamento maximo

entre furos de 30 m.

Para protegédo das valas contra inundagao das aguas superficiais, devem
ser construidas muretas longitudinais nas bordas da escavagao, desviando

as aguas para local adequado de descarga.

Os tapumes para contengdo da terra depositada ao longo da vala devem
ser executados nos locais aprovados pela FISCALIZACAO / SUPERVISAO.

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade

prevista para a execucdo do assentamento das tubulagdes ou a execugéao
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de estruturas de concreto, terreno de fundacgao improéprio e que, a juizo da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, possa dar lugar a futuras instabilidades
das construcdes, devem ser executadas por conta da CONTRATANTE e a
mando da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, sondagens suplementares e
ensaios que permitam estudar e projetar a solugédo tecnicamente mais
conveniente e econdbmica para a construgdo da obra no trecho em questéao
(determinacao da natureza e extensado das camadas inferiores do solo, do
recalque admissivel, da curva das pressdes, do moédulo de elasticidade e

da carga de ruptura do terreno em exame).

Neste caso, para que o prazo contratual seja respeitado, podera a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, mantendo em suspenso as tarefas do local
em analise, determinar o imediato prosseguimento da obra em outro

trecho.

Este recurso pode ser adotado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO na
hipotese de ocorrer cruzamento da vala escavada com dutos ou obstaculos
cuja remocao se revele, ou venha a se revelar, de solugdo ou execucéo

demorada.

Quando a escavacéao tiver atingido, em terreno de boa qualidade, a cota
indicada no projeto, deve ser feita a regularizacao, limpeza e apiloamento
do fundo da vala. Essas operacbes devem ser executadas com a vala seca,

ou com a agua de lencol totalmente deslocada para drenos laterais.

Qualquer excesso de escavacdo ou depressdao no fundo da vala,
proveniente de erro de escavacido, deve ser preenchido com areia,

devidamente adensada, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Como dito anteriormente, em funcdo do tipo do terreno, a fundagdo a ser
adotada para assentamento da tubulacdo sera o lastro de areia com 10 cm

de espessura.

De forma a dispensar escoramentos, as paredes das valas com
profundidades iguais ou superiores a 1,25 m devem apresentar taludes

com inclinagédo 1 (H):3 (V).

Em situacbes especiais, de acordo com a avaliagcdo e aprovacao da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, podera ser utilizado o escoramento de
valas do tipo continuo metalico, conforme consta no item 8.3 destas

Especificagdes.
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Em funcdo da analise dos projetos geométricos das adutoras e redes e da
metodologia de assentamento das tubulagdes, a seguir as larguras das
valas. Qualquer excesso com relagcdo as larguras aqui definidas somente
sera considerado, para efeito de pagamento, caso tenha sido previamente
autorizado pela FISCALIZACAO / SUPERVISAO.

Nas travessias em areas alagaveis, quando as tubula¢cdes sdo envoltas em
jaquetas de concreto, as larguras de fundo das valas devem ser acrescidas

com a espessura das paredes de concreto.

TABELA DE LARGURA DE VALAS

Diametro de Tubo Profundidade de Vala Largura de Vala
(mm) (m) (m)
50/75/100/150 0,00 — 1,25 Sem escoramento 0,60
50/75/100/150 1,26 — 2,00 Continuo e Descontinuo 0,70
50/75/100/ 150 > 2,00 Continuo e Descontinuo 0,85
200 0,00-1,25 Sem escoramento 0,65
200 1,26 — 2,00 Continuo e Descontinuo 0,75
200 >2,00 Continuo e Descontinuo 0,90

3.5.4 ESCAVAGAO DE VALAS EM ROCHA

Se for atingido terreno rochoso no decorrer da escavagado das valas para
implantagdo da adutora, este sera desmontado, a principio, a frio (por
exemplo, com escavadeira hidraulica acoplada a perfuratriz pneumatica p/
rocha) quando se apresentar sob a forma macica e continua, ou

simplesmente retirado quando constituido por matacées de até 0,50 m?.

As técnicas que a CONTRATADA devera empregar para o desmonte
deverdo ser tais que, ao terminar o trabalho, as superficies escavadas
estejam dentro das medidas estabelecidas nos desenhos do projeto,
mantendo ao mesmo tempo (na medida do possivel) as condigdes naturais

do macigo rochoso.
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Nos trabalhos de escavagao deverdo ser tomadas todas as precaugdes de
forma a se evitar quaisquer danos as estruturas existentes pertinentes as

obras, ou as instalagdes vizinhas a elas.

A critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, a CONTRATADA devera
fornecer, instalar e operar a instrumentagcao necessaria para o registro de
vibragdes. O instrumento de registro devera consistir de um sismografo de
trés componentes. Os registros deverdao ser tomados sob a supervisédo de
um técnico qualificado e as leituras deverdao ser interpretadas

estabelecendo-se a limitacdo das vibragdes para as varias situacodes.

Aterros e Reaterros

CONSTRUCAO DE ATERROS

Os aterros deverdo ser construidos com materiais provenientes de cortes
ou de areas de empréstimo. Os aterros deverao ser executados no interior
dos limites estabelecidos no projeto, ou conforme determinado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

As cotas de coroamento do aterro nunca poderdao ser inferiores as
indicadas nos desenhos, exceto quando a FISCALIZACAO / SUPERVISAO

introduzir modificagodes.

Quando necessario, a critério da FISCALIZACAO /SUPERVISAO, a
CONTRATADA devera deixar excesso razoavel na ultima camada, superior
a cota indicada nos desenhos, de forma a permitir a posterior acomodacao

do macigo.

Na construgdo do aterro, o material devera ser colocado em camadas
aproximadamente horizontais, uniformes e sucessivas. Sera espalhado em
toda a largura e com a declividade estipulada na segdo transversal

correspondente no projeto.

As camadas deverdo manter uma superficie aproximadamente horizontal,
mas com declividade suficiente para que haja drenagem satisfatoria
durante a construgdo, especialmente quando se interromper o aterro. A
distribuicdo dos materiais em cada camada sera feita de modo a nao

produzir segregacao dos materiais e a fornecer um conjunto que nao
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apresente cavidades, “lentes”, bolsbes, estrias, lamelas, ou outras

imperfeigcdes.

Os aterros compactados deverdao ser executados preparando-se
inicialmente o terreno de fundacdo por meio de rega e escarificagao.
Podera ser utilizado qualquer tipo de equipamento que produza a
escarificagcdo necessaria. A distancia entre os sulcos ndo devera exceder

30 cm; os sulcos deveréo ter entre 5 e 7 cm de profundidade.

Os materiais deverdo estar isentos de pedras e torrdes com diametros
superiores a 10 cm, de raizes, ou de qualquer matéria orgénica, e deverao
ser aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Os materiais
apropriados para aterros compactados sado definidos no item “Definicdo de
Solos”. Os materiais deverdo ter um teor de umidade préxima a 6tima (+
2%), o qual sera conseguido seja por espalhamento e secagem do material
quando demasiadamente Umido, ou por umidificacdo quando
demasiadamente seco. Em seguida, os materiais deverdo ser estendidos
em camadas horizontais de espessura maxima entre 15 e 30 cm, em toda
a largura do aterro. A umidificacdo e homogeneizagcdo dos materiais

deverao ser efetuadas, de preferéncia, durante a escavagcao dos mesmos.

Cada camada devera ser compactada completa e uniformemente em toda
sua superficie, e nao devera ter mais de 25 cm de espessura apos a
compactagcdo. Se a FISCALIZACAO/SUPERVISAO determinar que a
superficie sobre a qual sera colocada a préxima camada de material se
encontra seca ou lisa demais para que se obtenha uma liga adequada com
a camada seguinte, essa superficie sera umedecida e/ou escarificada,

conforme ja especificado, para se conseguir uma liga eficiente.

Concluida a escarificacdo, o material solto resultante desta operacgéao sera
revolvido junto com o material da camada seguinte, a fim de se obter uma
mistura homogénea de materiais, antes de iniciar a compactacdo. Todos
os torrdes no material serdo desagregados ou triturados utilizando-se
equipamento apropriado, aprovado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.
Caso a decomposigcao desses torrdes nao seja factivel, eles serao

retirados do aterro.

Apds qualquer interrupgcao ou atraso ocorrido durante a execugao do aterro

compactado, todas as superficies expostas ou adjacentes, sobre ou contra
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as quais serdo colocadas camadas adicionais de aterro, deverdo ser

preparadas conforme ja especificado.

Apds a colocagdo do material conforme estipulado anteriormente, sua
compactacao devera ser executada até que se tenha obtido uma densidade
relativa entre 97% e 100% da densidade seca maxima de laboratoério,
determinada pelo ensaio de compactacdo Proctor Normal. O equipamento
de compactacdo utilizado devera ser adequado ao tipo de material
colocado, e aprovado previamente pela FISCALIZACAO / SUPERVISAO.

Em aterros proximos a obras de arte ou situados em lugares inacessiveis
aos rolos compactadores, a compactacao devera ser feita manualmente ou
com compactadores pneumaticos. Cada camada devera conter apenas o
material necessario para assegurar a devida compactacao, e a espessura

de cada camada nunca devera exceder 15 cm de material solto.

A critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, a CONTRATADA podera
indicar e utilizar outros métodos de compactacdo adequados a execugao
dos aterros, sempre que esses métodos alternativos atendam aos

requisitos formulados nestas Especificagdes.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO fara todos os ensaios de compactagédo
necessarios ao controle da construgédo dos aterros. Caso os resultados nao
sejam satisfatérios, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera indicar
modificacdbes nos materiais ou no método de compactacao, a fim de se

obterem os resultados especificados neste item.

Cada uma das camadas que formam o aterro sera medida pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, para se verificar se seu nivelamento e
dimensdes estdo de acordo com as Especificagbes. Se uma ou mais
camadas nao satisfizerem os mencionados requisitos de compactacao,
nivelamento ou dimensdes, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO exigira,
quando julgar necessario, sua remocao total ou parcial, e indicara sua

substituicdo, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

Aterros executados em camadas com espessura superior a anteriormente
especificada s6 serdo aprovados se a topografia do terreno nao permitir a
colocagado de camadas com espessura maxima apds compactacao, igual a
25 cm, ou se o equipamento empregado permitir que os indices de

compactacdo exigidos sejam obtidos em toda a espessura da respectiva
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camada. Em ambos os casos, entretanto, a CONTRATADA devera obter a
autorizacdo da FISCALIZACAO / SUPERVISAO.

Os seguintes ensaios serdo realizados nos aterros executados e nos

materiais para aterro:

e Ensaios de compactacgdo, segundo o método Proctor Normal, para cada

1.000 m® de material colocado.

e Ensaio para determinagido da massa especifica aparente seca, “in situ”,
para cada 100 m de camada de aterro, alternadamente no eixo e nas

bordas, correspondente ao ensaio de compactacdo supramencionado.

e Ensaio de granulometria (DNER-ME-80-64); ensaio de limite de
liquidez (DNER-ME-44-64); e ensaio de limite de plasticidade (DNER-
ME-83-63), para o corpo do aterro, para cada grupo de dez amostras

submetidas ao ensaio de compactacgéao.

e Ensaio do indice de suporte da Califérnia, com a energia do método
Proctor Normal, para cada grupo de quatro amostras das camadas

superiores.
3.6.2 CONTROLE GEOMETRICO

As seguintes tolerdncias serdao admitidas:

Variagcdo da altura de + 3 cm para eixo e bordas, a partir da secao

transversal do projeto;

Variagao da largura de + 20 cm para a plataforma, a partir da segéao

transversal do projeto, ndo se admitindo variagbes negativas.

O controle sera efetuado mediante a verificagdo das cotas, nos eixos e nas

bordas, a cada duas estacas.
3.6.3 REATERROS PARA ESTRUTURAS

O material para reaterro devera ser proveniente da escavagao necessaria
para a estrutura. Entretanto, quando nao houver suficiente material
apropriado proveniente dessas escavacdes podera ser utilizado material
adicional obtido em areas de empréstimo designadas nos desenhos. O
material para reaterro devera ser aprovado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.
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O material para reaterro devera se encontrar livre de raizes, matéria
organica e pedras ou torrdes que excedam 2 cm de didmetro. Os materiais
apropriados para reaterro sao definidos no item “Definicdo de Solos”,

nestas especificagdes.

O reaterro devera ser compactado, exceto quando o projeto especificar de
outra forma, ou a critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO. A
compactacao devera ser executada com equipamento mecanico adequado,
mas a compactacdo manual sera permitida sempre que o acesso do
equipamento mecanico ao local de compactacdo for impraticavel. O
material de aterro devera ser colocado e compactado de maneira uniforme

em torno da estrutura, de modo a evitar cargas desiguais.

O reaterro das estruturas devera ser executado em camadas horizontais
sucessivas, que nao deverdo exceder 10 cm apd6s a compactagdo. A
compactacao devera ser realizada até que se consiga uma densidade
relativa nao inferior a 98% da densidade maxima seca de laboratério obtida

no ensaio Proctor Normal da compactacéao.

Durante o reaterro, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO realizara, no minimo,
quatro ensaios de densidade para cada jornada de oito horas, ou para cada
100 metros cubicos de reaterro colocados. Ensaios adicionais poderao ser
realizados, a critério da FISCALIZACAO / SUPERVISAO.

3.6.4 REATERRO DE VALAS

Antes de ser iniciada a operacdo de reaterro de qualquer trecho da
tubulagédo, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO deve realizar uma inspegao
rigorosa das condigdes da tubulagdo abaixada, de forma a garantir a
inexisténcia de defeitos ou danos no revestimento e nos tubos. Qualquer
revestimento danificado devera ser reparado pela CONTRATADA, as suas
custas, com material apropriado, conforme determinado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

O reaterro s6 pode ser iniciado junto as estruturas em concreto apés
decorrido o prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia do
mesmo. O reaterro deve ser, também, desenvolvido em paralelo com a

remogado dos escoramentos.
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O material de reaterro devera ser proveniente da escavacao necessaria
das valas. Entretanto, quando nado houver suficiente material apropriado
proveniente dessas escavagbes, sera utilizado material adicional
originario de areas de empréstimo designadas nos desenhos. O material
para reaterro devera ser aprovado pela FISCALIZACAO /SUPERVISAO.

No fundo das valas ja previamente regularizado devera ser colocado um
leito de material granular (tipo A-3 da classificagdo HRB), sobre o qual
sera assentada a tubulacdo. O leito devera ter espessura minima de 10 cm

e devera ser adensado.

Nas valas, o reaterro sera feito com material importado (envoltéria da
tubulacdo) e com material selecionado da escavacao ou, diante da
impossibilidade de sua utilizacdo, com material de empréstimo, em
conformidade com o disposto no item 3.3.3. Até 20 cm acima da geratriz
superior do tubo, o reaterro devera ser feito manualmente com sepo. No
restante da vala, deve-se utilizar compactadores manuais do tipo “sapo”

ou placas vibratérias.

O material para reaterro das valas devera ser colocado e compactado em
camadas de igual nivel em ambos os lados do tubo, de modo a evitar

cargas desiguais ou deslocamento do tubo.

Nos casos em que a vala corta vias pavimentadas, a recomposi¢ao da

estrutura do pavimento deve ser procedida da seguinte maneira:

e Nos casos de revestimento de pavimento em paralelepipedo, lajotas de
concreto e passeios: camada de 20 cm com material de jazida com
caracteristicas proprias de material de sub-base, e camada de areia de
0,10 m para assentamento do revestimento, utilizando-se compactacao

mecéanica.

e Nos casos de ruas sem pavimentacao: o reaterro devera ser executado
com material que apresente caracteristicas proprias para revestimento

primario, compactado mecanicamente.

Deverdo ser tomadas precaugdes para evitar que o equipamento de

compactacao bata na tubulagado e danifique seu revestimento.

A compactacdo do reaterro devera ser efetuada até que se obtenha

densidade relativa ndo inferior a 95% da densidade maxima seca obtida
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no laboratério no ensaio de compactacido de Proctor Normal. O material de
reaterro devera ser umedecido, conforme necessario, de modo a se obter

um teor de umidade 6timo para o esforgco de compactacao a ser aplicado.

Durante a operacdo de compactacdo, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO
realizara, no minimo, quatro ensaios de densidade para cada turno de oito
horas ou para cada 100 metros cubicos de reaterro colocado. Ensaios
adicionais poderao ser realizados, a critério da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Carga, Transporte e Descarga

A escolha do equipamento para carregamento, transporte e descarga dos
materiais escavados destinados a bota-fora ou a serem reaproveitados em
reaterro ficara a critério da CONTRATADA e tera sido definido no Plano de

Escavacéo.

Durante a execucéo dos servicos, a FISCALIZACAO/ SUPERVISAO pode
exigir a remog¢ao e/ou substituicdo de qualquer equipamento que nao

corresponda aos valores de produgao indicados no Plano de Escavagéo.

Na medida do possivel, deve ser sempre programado o uso do material
resultante das escavacgdes, imediatamente apds sua remocgao. Caso isto
nao seja possivel, a CONTRATADA deve preparar um local para estoca-
los (deposito), conforme indicagdes da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

As pilhas de estoque devem ser localizadas de maneira que necessitem
um minimo de transporte para os lugares onde os materiais serao
aproveitados, sem interferir, porém, com o andamento da obra. O
equipamento de transporte, os caminhos e distancias de transporte e a
forma de carregamento devem ser estudados pela CONTRATADA e
aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A acumulacdo nos estoques deve ser feita por métodos que evitem a
segregagcao de materiais ou a sua contaminagdo. Somente quando
aprovados pela FISCALIZACAO/ SUPERVISAO, materiais escavados em
areas diferentes, que tenham caracteristicas idénticas, a seu critério,

podem ser estocados na mesma pilha.

Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, estes

devem ser tratados como bota-fora, ou, entdo, as sobras devem ser
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levadas pela CONTRATADA para os bota-foras ja existentes, a critério da
FISCALIZACAO/ SUPERVISAO.

Os materiais resultantes das escavag¢des que sejam inadequados para uso

nas obras serdao depositados em bota-fora.

Em funcdo das caracteristicas das obras, os materiais resultantes das
escavacbes que sejam inadequados para uso nos reaterros deverao ser
depositados, espalhados e regularizados ao longo das valas, de maneira
tal que né&o interfiram com a construgcdo e operacdo da obra e nem
prejudiguem sua aparéncia estética. A forma e a altura dos depdsitos,

tanto quanto possivel, deverdo se adaptar ao terreno adjacente.

A CONTRATADA deve tomar todas as precaugcdes necessarias para que o
material em bota-fora ndo venha a causar danos as areas e/ou obras
circunvizinhas, por deslizamentos, erosao, etc. Para tanto, a
CONTRATADA deve manter as areas convenientemente drenadas, a

qualquer tempo.

Define-se o0 momento extraordinario de transporte como o produto do
volume do material, em m3, pela distdncia de transporte pré-fixada, em

quilémetros.

Para os aterros e reaterros, a determinagdo do volume de material
transportado sera efetuada no local de aplicagcdo do mesmo. Ja naremocéao
para bota-fora, o volume de material transportado sera determinado no

local do corte/escavacao que Ilhe deu origem.

A distancia de transporte sera medida entre os centros de gravidade do
material escavado e do material colocado ou depositado, ao longo do
percurso mais curto possivel a ser seguido pelo equipamento

transportador.

Todos os percursos deverdo ser previamente fixados e aprovados pela
FISCALIZACAO / SUPERVISAO.

Contencgoes

As contengdes para aterro devem ser executadas em alvenaria de pedra

argamassada ou em concreto ciclépico.

47



DES

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

As fundacbes deverao ser executadas em terreno previamente apiloado,

plano, horizontal e isento de detritos organicos, etc.

A pedra para alvenaria ou concreto cicléopico devera ser dura, compacta e
de textura homogénea, isenta de crosta decomposta, devendo emitir um
sol claro ao choque do martelo, sem lascar ou esmagar com a pancada,
nao podendo ser empregado material ja usado. As pedras devem ter
dimensdes compativeis com a espessura da fundacdo, desbastadas e
cortadas a martelo, e deverdo ser assentadas em argamassa (o bastante
para que esta quando comprimida, reflua pelos lados) sendo calgadas com
lascas de pedra dura. As pedras deverdo ser fartamente molhadas antes

de serem assentadas.

As pedras deverdo ser assentadas por camadas respaldadas
horizontalmente, havendo o necessario travamento ou amarracao entre as
pedras de cada fiada, por meio de calgcos de comprimento igual a

espessura de alvenaria, sempre que possivel.

O concreto ciclépico deve possuir as seguintes caracteristicas basicas:

A porcentagem do agregado miudo sobre o volume total de agregado do
concreto simples deve ser de 30%. A porcentagem de pedras “de méao”,
sobre o volume total de agregados, a incorporar a massa de concreto
simples, ja preparado, deve ser de 30% no maximo.

- O concreto a ser utilizado na preparacao do concreto ciclépico deve
atender aos menos requisitos estabelecidos para o0 concreto
convencional, apresentando um consumo minimo de cimento de 238
Kg/m3.

- O fator agua cimento deve ser compativel com a resisténcia desejada.

- As pedras “de mao” ndo podem ter didmetro, arestas ou diagonal

superiores a 35 cm.
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4.

4.1

4.1.1

SISTEMAS DE DRENAGEM

Drenagem Pluvial

GENERALIDADES

Para a captacdo de aguas pluviais, aguas extravasadas e de descarga de
reservatérios e outras estruturas, deve ser construida uma rede coletora,
constituida de linhas de tubos e calhas de concreto, caixas de passagem,
bocas de lobo e pogos de visita, tudo em conformidade com os desenhos

de projeto.

4.1.2 LOCAGCAO E NIVELAMENTO

A locacao e nivelamento das tubulagbes e pecas serao feitos de acordo

com o projeto executivo.
A contratada procedera a locacao dos eixos das valas a serem escavadas.

A locacao sera procedida a partir dos marcos de apoio, com elementos

topograficos calculados a partir das coordenadas dos vértices do projeto.

A precisdo da locagdo devera garantir um desvio maximo do ponto locado

de 1:3000 da poligonal de locagao.

As cotas do fundo das valas deverédo ser verificadas de 20 em 20 m, antes

do assentamento da tubulacgéao.

As cotas da geratriz superior da tubulagdo deverdao ser verificadas logo
apo6s o assentamento e também antes do reaterro das valas, para correcéao

do nivelamento.

4.1.3 ESCAVAGCOES

Todos os servigos de escavagdes deverdo obedecer ao prescrito no item

3.5 — “Escavacdes”, destas especificagdes.

4.1.4 EMBASAMENTO

Nas galerias tubulares, em principio, os tubos devem ser assentados

diretamente sobre o fundo da vala.
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A FISCALIZACAO/SUPERVISAO determinara os tipos de embasamento a
serem utilizados e os locais onde devem ser executados, os quais, de

forma geral, sdo os seguintes:

e Simples: tubulagado diretamente sobre o solo, com um rebaixo no fundo

a vala, para alojar a bolsa do tubo.

e Com lastro: tubulacao assente sobre lastro de pedra britada e/ou areia.

4.1.5 ASSENTAMENTO DAS TUBULAGCOES

Os tubos devem ser assentados nas cotas e alinhamentos previstos no

projeto, logo apds a abertura das valas.

O assentamento das tubulagdes deve ser executado de jusante para

montante, com a bolsa voltada para montante.

As cotas de assentamento devem ser demarcadas topograficamente no
campo de acordo com o projeto. As demarcagdes devem ser langadas em

estacas distanciadas de 10 m, utilizando-se piquetes e réguas.

Para colocacao dos tubos no fundo da vala devem ser adotados métodos
adequados, manuais ou mecanicos, que permitam uma descida lenta,

evitando golpes contra as paredes das valas e quedas durante a operacéao.

4.1.6 REATERRO DE VALAS

Todos os servigos de reaterro deverao obedecer ao prescrito no item 3.6.3

— “Reaterro de Valas”, destas especificagdes.

4.1.7 BOCAS DE LOBO (BL)

Em fungcédo da vazédo de chegada no ponto de coleta, as bocas de lobo
serdo simples, com grelha de concreto, conforme detalhes do projeto. As

principais etapas de execugdo das bocas de lobo sdo as seguintes:

- Escavacado e remocao do material existente, de forma a comportar a

boca de lobo prevista;
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Compactagdo da superficie resultante no fundo da escavacao, e
execugcao de base de concreto simples (consumo de cimento = 300
Kg/m3®) com 10 cm de espessura e enchimento com concreto simples
(consumo de cimento = 300 Kg/m?®) com caimento de 5% da diregcado do

fluxo;

Execucdo das paredes em alvenaria de tijolos maci¢os, nas espessuras
de projeto, assentados com argamassa mista de cimento, areia trago
1:3, conectando a boca de lobo a rede coletora e ajustando o(s) tubo(s)
de entrada e/ou saida a alvenaria executada, através de rejunte com a

mesma argamassa,

Execugao arremate em concreto simples (consumo minimo de cimento
de 300 Kg/m?3®) e revestimento interno com argamassa de cimento e
areia no traco 1:3, apos aplicagdao de chapisco no tragco 1:3 (cimento e
areia);

Instalagdo da grelha pré-moldada de concreto fck =2 25 MPa.

a) Saidas D’ Agua (ALA)

As saidas d’agua serao colocadas nas extremidades das tubulagdes e

galerias no langamento no corpo receptor e terdo as dimensdes de acordo

com os detalhes do projeto.

Seréao construidas em concreto ciclépico com as seguintes caracteristicas

basicas:

A porcentagem do agregado miudo sobre o volume total de agregado
do concreto simples deve ser de 30%. A porcentagem de pedras “de
mao”, sobre o volume total de agregados, a incorporar a massa de

concreto simples, ja preparado, deve ser de 30% no maximo.

O concreto a ser utilizado na preparagdo do concreto ciclépico deve
atender aos menos requisitos estabelecidos para o concreto
convencional, apresentando um consumo minimo de cimento de 238
Kg/m?3.
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- O fator agua cimento deve ser compativel com a resisténcia desejada.

- As pedras “de mao” nao podem ter didmetro, arestas ou diagonal

superiores a 35 cm.

ESTRUTURAS DE CONCRETO

Requisitos Gerais

Este item define os requisitos para a execucdo de obras em concreto

segundo o projeto estrutural.

A resisténcia a compressao do concreto devera ser igual ou superior aos
valores especificados para as diversas obras de concreto determinadas
nos desenhos do projeto e nas planilhas do orgcamento basico. A
CONTRATADA devera manter equipamento adequado e pessoal
qualificado na central de concreto e no canteiro de obra, para retirar
amostras representativas do concreto, para os ensaios exigidos. A
CONTRATADA devera fornecer e manter, no canteiro de obras, todo o
equipamento necessario a execugao das obras em concreto determinadas

nas especificagbes do projeto.

A CONTRATADA sera totalmente responsavel pela resisténcia,
estabilidade, durabilidade e acabamento de todas as obras em concreto

exigidas.

A execucao das estruturas de concreto armado, no que diz respeito a
preparacéo, transporte, langamento, adensamento, juntas de
concretagem, cura, formas, armaduras, juntas de dilatagdao, desforma e
escoramentos do concreto, materiais e servigos, estardo de acordo com a

Norma NBR-6118:2007 e as Especificagbes aplicaveis a seguir.

Nenhuma concretagem deve ser iniciada sem prévia autorizacdo da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO (expressa no livro de ocorréncia), que
examinara as formas, armacao e limpeza do local ou peca a ser

concretada, além da instalagdo das pecas a serem embutidas.
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5.2

5.2.1

5.2.2

A execugdo do concreto deve obedecer, rigorosamente, ao projeto,
especificacdes e respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da

ABNT que regem o assunto.

Podem ser produzidos no local da obra ou pré-misturados, desde que
inspecionados e aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Os concretos simples devem ter composigao analoga a especificada para
os concretos estruturais, sendo que na sua confecgcdo deve ser observado
o disposto nos artigos aplicaveis da NBR-6118:2007 da ABNT.

No seu preparo devem ser utilizados aditivos plastificantes, ou
plastificante retardador, com a finalidade de reduzir o consumo de agua e
melhorar suas caracteristicas, obedecendo-se, rigorosamente, as

especificacdes e recomendacdes dos fabricantes.
Composigcao e Dosagem
COMPOSICAO

O concreto devera consistir de cimento Portland, areia, brita e agua,

segundo as especificagdes pertinentes a esses materiais.
DOSAGEM
a) 5.2.2.1 Geral

O concreto deve ser dosado racionalmente, de modo a se obter misturas
trabalhaveis, com conteudos minimos de cimento e agua, e que, sendo
devidamente curado, satisfaga as exigéncias de resisténcia mecénica

estabelecida nos projetos, nos termos da NBR-6118:2007.
b) 5.2.2.2 Dosagem Experimental

A dosagem experimental devera ser efetuada de acordo com as
prescricdoes do item 8.3.1 da Norma ABNT-NBR-6118:2007, que estabelece
as diretrizes a serem adotadas e estipula que qualquer método padrao

podera ser utilizado na dosagem experimental.
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Desta forma o CONTRATANTE aceitara a utilizacdo dos métodos INT do
IPT e da ABCP. Independentemente do método empregado, todos os dados

deverao ser submetidos a aprovacao da CONTRATANTE.

A dosagem experimental devera ser executada de modo a se obter, com
0s materiais disponiveis, um concreto que atenda as exigéncias do projeto

a que se destina.

Todas as dosagens de concreto serdo avaliadas de acordo com os

seguintes parametros:
e Resisténcia caracteristica aos 28 dias (fck 28);

e Dimensao maxima do agregado em fungédo das dimensdes das pegas

a serem concretadas, conforme a NBR-6118:2007;

e Consisténcia medida pelo “Slump-test”, segundo a NBR-7223:1982,
que, em geral, devera estar entre 5 e 8 cm, exceto quando

determinado diferentemente;
e Composicao granulométrica dos agregados;

e Relacao agua/cimento em fungao da resisténcia e da durabilidade

desejada;
e Ensaios de controle de qualidade do concreto;
e Adensamento do concreto;

e Iindices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario e

coeficientes de inchamento e de umidade).

c) 5.2.2.3 Dosagem Nao-Experimental

A CONTRATANTE s6 admitira a dosagem nao-experimental, feita no
canteiro de obras, para concretagens de pequeno vulto. Entretanto, as

condi¢cdes a seguir deverao ser satisfeitas:

e A quantidade minima de cimento devera ser de 300 kg/m® de

concreto;

e A granulometria do agregado devera ser determinada de modo a se

obter um concreto com trabalhabilidade adequada a seu emprego;
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e A quantidade de 4agua sera a minima compativel com a

trabalhabilidade necessaria.

No caso de se utilizar a dosagem nao-experimental, a CONTRATANTE
admitira o emprego dos tragos no “Calculador Caldas Branco”, do
engenheiro Abilio Caldas Branco, desde que sejam atendidas todas as

outras especificacdes pertinentes deste item.

Recomenda-se atengao especial ao se empregar a tabela citada, atentando
para o fato de que o trago escolhido devera satisfazer tanto a resisténcia
caracteristica do concreto especificado no projeto (fck) quanto a

resisténcia do concreto rompido aos 28 dias (fck = 28).

d) 5.2.2.4 Tipos de Concreto

Os tipos de concreto e as caracteristicas de resisténcia a seguir

relacionadas deverdo obedecer as especificagdes do projeto.

. Minima Resisténcia
_ Minima Dosagem de _ _
Tipo de Concreto . Caracteristica — 28 dias
Cimento (kg/m3)
(MPa)
Magro 150 -
Simples 200 -
Ciclépico 200 -
Armado 380 > 30

O concreto ciclépico sera constituido por concreto simples, preparado a

parte, acrescido por ocasidao do langcamento de “pedras de mao”.

A percentagem de “pedras de mao” sobre o volume total de agregado, a
incorporar a massa de concreto simples, sera de, no maximo, 30%. As

“pedras de mao” ndao poderédo ter qualquer dimensao superior a 30 cm.

Cuidados devem ser tomados para que as pedras fiquem perfeitamente
imersas e envolvidas por concreto simples, de modo a ndo permanecerem

apertadas entre si ou contra as formas e, ainda, que a massa de concreto
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ciclépico se mantenha integralmente plastica, mesmo depois do

langcamento.
5.3 Cimento
5.3.1 CONSIDERACOES GERAIS
O cimento devera atender as prescricboes do item 8.1 da Norma NBR-

6118:2007 e as especificacdes constantes deste item.

O cimento devera ser de fabricacado recente e s6 sera aceito na obra com

a embalagem e a rotulagem de fabrica intactas.

S&o produzidos varios tipos de cimento, alguns dos quais ja se encontram
normalizados e obedecem as Normas Técnicas especificas aprovadas pela

ABNT, relacionados a seguir:
e) 5.3.1.1 Cimento Portland Comum

Para concreto, pastas e argamassas devera satisfazer as normas a seguir
descritas e podera ser empregado em obras de concreto de forma geral:
NBR-5732:1991; NBR-5753:2010; NBR-5736:1999:1999; NBR-5737:1992;
NBR-10:2012 a NBR-5749:2011; NBR-6474:2013; NBR-7215:2009; NBR-
76:1998; NBR-7226:2011 e NBR-13:2012.

f) 5.3.1.2 Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial — (ARI)

Devera obedecer a NBR-5733:1991. Este tipo de cimento € normalmente
indicado para elementos pré-moldados, e o seu uso dependera de
autorizacdo da CONTRATANTE.

g) 5.3.1.3 Cimento Portland de Alto Forno (AF)

Devera obedecer a NBR-5735:1991. Este cimento é normalmente indicado
para pavimentacdo, e o0 seu uso dependera da autorizacdo da
CONTRATANTE.
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h) 5.3.1.4 Cimento Portland Pozolanico (POZ)

Devera obedecer a NBR-5736:1999. Este tipo de cimento é normalmente
indicado para concretos sujeitos a ataques quimicos, e 0 seu uso
dependera da autorizacdao da CONTRATANTE.

5.3.1.5 Cimentos Especiais

Quando necessario, serao fornecidos, no projeto, detalhes sobre cimentos
especiais, como o Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos
(MRS) e o Cimento Portland de Alta Resisténcia a Sulfatos (ARS) e o

Cimento Portland Branco.

5.3.2 EMBALAGEM E ROTULAGEM

Os sacos de cimento deverdo atender as seguintes exigéncias:

e Em ambas as extremidades deverao estar impressos, em tipos de 6
mm bem-marcados, 25,32, 40 MPa (250, 320, 400 kgf/cm2),

conforme for o caso;

e No centro deverdo constar a denominagdo normalizada e a marca do

fabricante;

e Os sacos deverao conter peso liquido de 50 kg de cimento e estar

em perfeito estado na ocasido da inspecao e do recebimento.

5.3.3 ARMAZENAMENTO

O cimento devera ser armazenado em local bem seco e protegido, de forma
a permitir facil acesso para inspecao e identificacdo de cada embarque.
As pilhas deverdo ser colocadas sobre estrado de madeira e ndo deveréo

conter mais de 10 sacos.

A plataforma ou estrado de madeira deverdo ser montados a, pelo menos,

30 cm do solo e a uma distancia de 30 cm das paredes do depésito.

5.3.4 ACEITACAO

O cimento que nao satisfizer a qualquer exigéncia deste item podera ser
rejeitado, a critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.
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O cimento armazenado por mais de trés meses devera ser reensaiado e

podera ser igualmente rejeitado.

Devem ser rejeitados, independentemente de ensaios de laboratério, todo
e qualquer cimento que indicar sinais de hidratacdo, sacos que estejam

manchados ou avariados.

As amostras de cimento a serem ensaiadas deverao ser colhidas de acordo
com a NBR-5741:1993.

Agregados

GERAL

Os agregados devem atender a norma NBR-7211:1983 da ABNT, em sua

edicdo mais recente.

Caso o agregado nao se enquadre nas exigéncias da NBR-7211:1983, a
liberagdo deve ficar a cargo da FISCALIZACAO/SUPERVISAOQO, apéds a

realizagdo dos seguintes ensaios suplementares:

e Massa especifica absoluta, porosidade e absorgcdo (DIN-52102 e
DIN-52100 ou ASTM-C-127/77 e ASTM-C-128/73);

o Estabilidade dimensional, ciclagem e durabilidade (ASTM-C-
586/69).

Os limites quanto a dimensdao maxima dos agregados devem atender a
NBR-6118:2007, salvo em condi¢cbes especiais, onde constar em projeto
recomendacdes especificas que devem ser aprovadas pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A qualidade dos agregados devera ser avaliada mediante os indices
definidos nas normas da ABNT. Em casos especiais, entretanto, outras
normas poderdo ser utilizadas, a fim de se conseguir uma avaliagédo mais

precisa.

5.4.2 AREIA

A areia devera ser quartzosa e isenta de substancias nocivas, como

torrées de argila, coloides, gravetos, mica, granulos tenros e friaveis,
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impurezas orgéanicas, cloreto de sédio, outros sais deliquescentes, etc.,

em proporgdes prejudiciais.

Areia grossa é aquela que passa pela peneira ABNT 4,8 mm e fica retida

na peneira ABNT 2,4 mm, e tem dimensdo nominal maxima de 4,8 mm.

Areia média é aquela que passa pela peneira ABNT 2,4 mm e fica retida

na peneira ABNT 0,6 mm, e tem dimensdao nominal maxima de 2,4 mm.

Areia fina é aquela que passa pela peneira ABNT 0,6 mm e fica retida na

peneira ABNT 0,075 mm, e tem dimensdo nominal maxima de 0,6 mm.

A granulometria da areia sera determinada segundo as especificagdes
aplicaveis da NBR-7217:2012 da ABNT. O mdédulo de finura também devera

estar de acordo com as exigéncias da NBR-7117:2012.

5.4.3 AGREGADO GRAUDO

5.5

O agregado graudo para concreto devera ser brita, cascalho natural ou
uma mistura de ambos. A granulometria do agregado graudo devera ser
determinada segundo as especificagbdes aplicaveis da NBR-7217:2012. O
modulo de finura também devera estar de acordo com as exigéncias da
NBR-7117:2012.

Comercialmente, as britas sao classificadas da seguinte forma:

#0 didmetro entre 4,8 e 9,5 mm
#1 didmetro entre 9,5 e 19 mm
#2 didmetro entre 19 e 38 mm
#3 diametro entre 38 e 76 mm

Para ser empregado em obras de concreto, o cascalho natural encontrado
em jazidas ou no leito dos rios devera obedecer a todas as especificagdes
da ABNT relativas aos agregados graudos. A CONTRATADA
responsabilizar-se-a pela lavagem, peneiramento e granulometria destes

materiais.

Agua

A agua potavel de rede de abastecimento é considerada satisfatéria para
ser utilizada como agua de amassamento e a cura de concretos,

argamassa e pastas de cimento.
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Caso seja necessaria a utilizacao de agua de outra procedéncia, a
liberagdo deve ficar a cargo da FISCALIZACAO/SUPERVISAOQO, apéds a
realizacdao de ensaios quimicos que comprovem a qualidade da mesma,
atendendo ao especificado no item 8.1.3 da NBR-6118:2007 da ABNT.

A agua devera estar isenta de acidos, oleos, alcalis, sais, siltes, agucares,
matéria organica e de outras substancias prejudiciais ao concreto, ou que

possam alterar as caracteristicas do mesmo.

O teor maximo de matéria s6lida em suspensao e de sulfatos devera se de

2.000 mg/l e 0,5%, respectivamente.

Caso ocorra turbidez durante a estagdo chuvosa ou em qualquer outra

ocasiao, a agua devera ser filtrada.

Ndo podera ser utilizada agua contaminada. No caso de suspeita de
contaminacao, deverao ser efetuados ensaios periddicos para verificar a

qualidade da agua.

Aditivos

CONSIDERACOES GERAIS

Os aditivos empregados com a finalidade de modificar as condigbes de
pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade, durabilidade e
permeabilidade do concreto s6 poderao ser utilizados quando indicados
nas especificagcoes do projeto ou aprovados pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

S6 poderao ser utilizados os aditivos que tiverem suas propriedades
comprovadas por dados de laboratério idéneo, confirmando que as normas

pertinentes da ASTM estao sendo obedecidas.

O uso de aditivos esta sujeito a aprovagdo prévia pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, a qual devera ser informada quanto a
descricao do produto, dosagem recomendada, composi¢cdo quimica e seu
desempenho deve ser comprovado através de ensaios comparativos com

um concreto “referéncia”, sem aditivo.

Nao é permitida a utilizacao de aditivos que contenham cloreto de calcio

ou p6 de aluminio, nem o uso indiscriminado dos mesmos. Todos os
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aditivos, incluindo os de efeito idéntico, deverdo ser aprovados

individualmente.

Os aditivos devem ser armazenados em local abrigado das intempéries,

umidade e calor, por periodo ndao superior a seis meses.
5.6.2 PLASTIFICANTES

Sao empregados para reduzir o consumo de agua e aumentar a resisténcia
do concreto, possibilitando maior trabalhabilidade do mesmo, pois
permitem o retardamento da pega nos casos de superdosagem, quando se
necessita manter o concreto sempre umido, para evitar que, no inicio da

pega, ocorra ressecamento prejudicial do mesmo.

Os plastificantes sdao recomendados para concretos com teor de cimento
superior a 300 kg/m3. Deverao obedecer as especificagcdbes constantes da
ASTM C-494.

5.6.3 INCORPORADORES DE AR

Destinam-se a substituir os finos no concreto e, consequentemente,
reduzir-lhes o teor. Sdo recomendados para concretos com ter de cimento
inferior a 300 kg/m3. Deverao obedecer as prescrigdes contidas na ASTM
C-260, tipo C ou E.

5.6.4 RETARDADORES

Sao empregados para retardar o inicio da pega do concreto, que pode ser
bastante interessante, conforme a temperatura ambiente ou as pecas a
concretar e o plano de concretagem; proporcionam, ainda, melhor

qualidade e permitem o desenvolvimento mais rapido da resisténcia.

Podem ser empregados nos lastros de concreto das estruturas, onde se
quer que este seja mais impermeavel, garantindo maior protecdo ao da

estrutura.

Os aditivos retardadores provocam algumas mudancas caracteristicas
causadas pelos aditivos plastificantes. Os retardadores sdo recomendados
para concretos com teor de cimento superior a 300 kg/m3. Deverao

obedecer as especificagcdes constantes da ASTM C-494.
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5.6.5 ACELERADORES

5.7

5.7.1

Esses aditivos provocam a aceleragdo do enrijecimento e da resisténcia
inicial do concreto. Sdo recomendados para concretos com teor de cimento
superior a 300 kg/m3. Deverdao obedecer as prescrigbes constantes na
ASTM C-494.

Armadura

GERAL

As barras, fios, cordoalhas e telas de aco, devem atender as
especificacdes correspondentes da ABNT: NBR-7480:2007, NBR-
7481:1990, NBR-7482:2008 e NBR-7483:2008.

Os lotes devem ter homogeneidade quanto as suas caracteristicas

geométricas e apresentarem-se sem defeitos, tais como bolhas e fissuras.

Devem ser rejeitados 0os agos que se apresentem em processo de corrosao

e ferrugem, apresentando redugao na secgéao efetiva de sua area.

Sem prévia autorizacdo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, n&o serao
permitidas substituicbes de agco de baixa resisténcia por acos de alta
resisténcia, assim como substituicdo de barras de didmetros maiores,

mesmo com equivaléncia de secdes.

O fornecimento, o corte e a colocagido de todas as armaduras, incluindo
estribos, fixadores, arames para amarragdes, barras de ancoragem, travas
e tudo o mais que for necessario para a perfeita execucao desses servigos,
devem obedecer, rigorosamente, as especificagcdbes de materiais e estar de
acordo com as indicagbes dos desenhos de projeto, no que se refere a
posicao, bitola, dobramento e recobrimento, atendendo as exigéncias das
normas NBR-6118:2007, NB-2 e NBR-7480:2007 da ABNT, e as
determinagdes da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

As armaduras ndo devem apresentar escamas de 6xidos, 6leo, graxas, ou
qualquer outro produto que possa comprometer a sua aderéncia ao

concreto.
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As barras das juntas de concretagem, se forem deixadas ao ar por longo
tempo, devem ser protegidas da corros&do por meio de nata de cimento, ou
outro material aprovado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Recomenda-se que o corte e o dobramento das barras de a¢o doce, sejam
feitos a frio; nao se admitira aquecimento, em hipétese alguma, quando se
tratar de agos encruados (CA-50-A, CA-60-B, etc.).

5.7.2 RECOBRIMENTOS

Na execucdo da estrutura de concreto, sera exigido um recobrimento

minimo de 4 cm, conforme consta do projeto estrutural.

A variagdo no recobrimento de concreto das armaduras n&o devera

exceder aquele especificado em mais de 0,625 cm.

5.7.3 EMENDAS, ESPACAMENTOS E ANCORAGENS

As emendas, espagamentos e ancoragens das barras das armaduras,
devem ser feitas de acordo com as recomendacgdes da NBR-6118:2007 e
NBR-7480:2007 da ABNT, e seus anexos.

A variacdo de espagcamento das barras de ago nao devera exceder aquele

especificado em mais de 25 mm.
N&o serdo admitidas emendas de barras ndo previstas em projeto.

Todas as armaduras devem ser fixadas no lugar por meio de suportes,

espacadores ou tirantes metalicos.

Os fixadores devem possuir suficiente resisténcia para manter a armadura
no lugar, durante as operagdes de langcamento e adensamento do concreto,
e devem ser usados de maneira a ndo deixar descobertas as barras de

ago.

O posicionamento das emendas deve ser feito de comum acordo com a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, observando-se o diagrama de esforcos a

que esta submetida a peca estrutural.

As ligacbdes das barras superpostas devem ser executadas com arame de

ferro recozido.
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De modo geral, o espagamento entre as emendas das barras verticais nao
deve ser menor que 6,00 m e, no caso das barras horizontais, esse

espagamento ndo deve ser menor que 9,00 m.
5.8 Formas e Escoramentos

As formas e escoramentos deverdo obedecer aos critérios nas normas
NBR-6118:2007, NBR-7190:1997 e/ou NBR-8800:2008.

As formas e seus escoramentos devem ser calculados e executados para
que a flecha maxima de superficie concretada nao seja superior a mais ou

menos 1 cm.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO tera o direito de exigir o calculo estatico

das mesmas, para a verificagdao do escoramento.

As formas devem ser em laminados, tipo “madeirit” ou similar, nas
superficies externas e internas da estrutura, e em madeira de pinho para
as demais partes. As formas utilizadas em concreto aparente poderao ser
construidas com madeira compensada, chapas de aco ou tabuas

revestidas com laminas de compensado ou com revestimento plastico.

As formas sé podem ser reutilizadas quando os danos e os desgastes
ocorridos na concretagem anterior, ndo comprometam o acabamento das
superficies, podendo a FISCALIZACAO/SUPERVISAOQO impugna-las sempre

que achar inadequado o seu uso.

As formas de ago, tipo painéis, perfis celulares, perfis corrugados e formas
deslizantes, so serao permitidas apoés comprovada, pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, a viabilidade do seu emprego.

As formas devem ser estanques, a fim de evitar a fuga da nata de cimento,
resistentes a carga do concreto fresco, e suficientemente fortes e travadas
com escoramento adequado, para que as deformagbes nao sejam
superiores aos limites estabelecidos e reproduzam o determinado em

projeto.

Para manter o afastamento entre as faces internas das formas, devem ser
usados distanciadores de ago, com roscas e porcas nas extremidades, de
modo a permitir, apds a concretagem, o corte dos extremos expostos, até

uma profundidade minima de 2,5 cm da superficie concretada,
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permanecendo incorporado ao concreto, o pedago intermediario do
parafuso. Os orificios superficiais do concreto devem ser reparados com

mistura “dry-pack”, conforme adiante prescrito.

S6 sera permitido o uso de tirantes de arame em casos excepcionais,
aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Quando do langcamento do concreto, as superficies das formas devem estar
livres de incrustagcdes de argamassa, pasta de cimento e outros materiais

indesejaveis, que possam contaminar o concreto.

As formas deverdo ser molhadas até a saturacdo, a fim de se evitar a

absorcdo da agua de amassamento do concreto.

Para evitar a aderéncia da forma ao concreto, deve ser aplicado dleo
comercial, ou outro produto antiaderente, as faces internas das formas,
sendo que o produto escolhido ndo deve manchar as superficies de
concreto, e todo o cuidado deve ser tomado para evitar que o produto atinja

as superficies das juntas de concretagem, prejudicando a aderéncia futura.

As formas para superficies curvas deverao ser construidas de maneira a
ficarem com as curvaturas exigidas. A CONTRATADA devera interpolar as
sec¢des intermediarias que se fizerem necessarias e executar as formas de
maneira que a curvatura seja continua entre as secbes. Onde for
necessario, para atender as exigéncias da curvatura, a forma de madeira
devera ser construida com réguas laminadas, cortadas de modo a serem

obtidas superficies de formas estanques e lisas.
Para escoramento em madeira devera ser observado o seguinte:

e N3&o se admitem pontaletes de madeira com dimensdo do menor lado
da secgédo retangular inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para

madeiras moles;

¢ Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdo ser
contraventados para evitar flambagem, salvo se for demonstrada

que esta medida ndo é necessaria;

e (Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual nao
devera ser feita no terco médio do seu comprimento. Nas emendas,

os topos das duas pecgas a emendar deverdao ser planos e normais
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ao eixo comum. Deverao ser afixadas com sobrejuntas em toda a

volta das emendas.

O cimbramento deve ser todo contraventado e executado de tal modo que
garanta a manutencdo do posicionamento correto das formas antes,
durante e depois da concretagem, ndo permitindo a sua movimentacao.
Deve possuir andaimes para transito do pessoal que executara a

concretagem ou outros servigos necessarios.

A CONTRATADA deve apresentar a FISCALIZACAO/SUPERVISAQ, para
aprovacdo, o projeto de escoramento que pretende adotar na execugao

das obras, sem o que ndo podera utiliza-lo.

Devem ser tomadas as precaugdes necessarias para se evitar
concentragbes de carga na laje de fundo de reservatorios, que suporta o
escoramento da laje de cobertura, haja vista os recalques diferenciais que

podem comprometer a estabilidade da obra.

Amassamento

O amassamento deve ser procedido através de equipamento mecénico
continuo, de maneira a permitir perfeita homogeneizagcdo de todos os
elementos (inclusive dos aditivos). Nao é admitido o uso de concreto

remisturado.

O tempo de amassamento do concreto ndo pode ser inferior a 1,5 minuto,
apos todos os componentes, exceto a agua, terem entrado na betoneira. A
FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera aumentar esse tempo de mistura
quando as operag¢des de carga e mistura ndo produzirem um concreto de

componentes uniformemente distribuidos e de consisténcia uniforme.

5.10 Transporte do Concreto

O transporte do concreto devera ser efetuado com equipamento e métodos
que impegcam segregacado, a desagregacao ou a perda de altura superior a

2 ¢cm no ensaio do abatimento (“slump”).

O intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento
do concreto e seu langamento nao devera exceder uma hora. O prazo para

lancamento do concreto podera ser aumentado ou diminuido em funcgao
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das caracteristicas dos aditivos, das condi¢cdes meteorolégicas ou de
outros fatores, a critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Sempre que possivel devera ser escolhido um sistema de transporte que
permita o langcamento direto do concreto nas formas. Ndo sendo possivel,
deverdo ser adotadas precaucdes para o manuseio do concreto nos

depdsitos intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera permitido em veiculos especiais
dotados de movimento capaz de manter o concreto uniformemente

misturado.

No canteiro de obras, o concreto podera ser transportado, da betoneira ao
local da concretagem, em carrinhos de mdo com roda de pneu, pas
mecanicas, calhas, esteiras, bombas ou outros. Nao sera permitido o uso
de carrinhos de mado com rodas de ferro ou de borracha macica. No caso
de utilizagdo de carrinhos de mao ou padiolas, deverdo ser dadas
condicbes de percurso suave, mediante o uso de rampas e estrados,
conforme necessario. Deverao ser utilizados elevadores ou guinchos para
o transporte do concreto em declives excessivamente acentuados,
conforme determinado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

No bombeamento do concreto, o tubo deveréa ter um didmetro interno igual
ou superior a trés vezes o didmetro maximo do agregado quando utilizando

brita e 2,5 vezes no caso de seixo rolado.

N&o sera permitido o uso de tubos ou calhas de aluminio.

Langamento

O langamento do concreto devera obedecer ao item 13.2 da NBR-

6118:2007 e as especificacdes constantes deste item.

A CONTRATADA devera notificas a FISCALIZACAO/SUPERVISAO e o
laboratério encarregado do controle tecnoldgico, com suficiente
antecedéncia, do dia e da hora do inicio das operacbdes de concretagem,
do tempo previsto para sua execugcdo e dos elementos a serem

concretados.

Os procedimentos de langcamento do concreto deverdo ser determinados

de acordo com a natureza da obra e receber aprovagao prévia da
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FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Caberd a FISCALIZACAO/SUPERVISAO
indicar qualquer mudang¢a nos processos ou sustar a concretagem, quando

esses processos nao forem adequados.

Antes do langcamento do concreto, as formas devem ser limpas, molhadas
e perfeitamente estanques, a fim de evitar a perda da nata de cimento.
Todas as superficies das formas e dos materiais a serem embutidos no
concreto deverdo estar isentas de produtos de cura, argamassa seca de

outras concretagens e outras substancias estranhas.

As superficies das rochas deverdo estar livres de 6leo, revestimentos
prejudiciais e fragmentos soltos, semidesprendidos ou alterados.
Imediatamente antes da concretagem, as superficies das rochas deveréao

ser lavadas com jato de ar-agua e secas uniformemente.

O concreto deve ser langado sem a desagregagao de seus componentes,
preenchendo completamente as formas e com total envolvimento da
ferragem, ndo sendo permitido langar concreto remisturado. Além disso, o
ritmo de lancamento deve ser de tal modo que ndo ocorra a possibilidade

de um concreto langado se misturar com outro, ja em inicio de pega.

O concreto deve ser colocado, no maximo, 30 minutos apés ter recebido a
agua do amassamento, e, de qualquer modo, antes do inicio da pega. No
caso de utilizagcdo de retardadores ou aceleradores da pega, o intervalo
permitido entre a mistura e a colocagcdo sera fixado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

O langamento do concreto deve ser interrompido durante a ocorréncia de
chuvas que venham a prejudicar o fator de agua-cimento do concreto em

colocacéo.

Quando o concreto for langado numa fundacao de solo, o mesmo devera
estar bem Umido até uma profundidade de 15 cm ou até o material

impermeavel: dentre as duas, a menor.

A temperatura do concreto durante a concretagem nédo devera exceder os
32°C. A critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, esta podera determinar
em comum acordo com a CONTRATADA, medidas para reduzir a

temperatura do concreto entre as seguintes alternativas:

e Realizar concretagens noturnas;
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o Resfriar os agregados com agua, que sera descontada da agua de

amassamento, mantendo os agregados a protegao do sol;
e Utilizar gelo como componente da agua de amassamento.
O concreto que ja tiver iniciado a pega antes de ser langado sera perdido.

Ndo sera permitido o langcamento de concreto em areas encharcadas,
exceto quando autorizado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, que
também devera aprovar o método de langcamento. Nao sera permitido o
lancamento de concreto em agua corrente; o concreto s6 podera ser

exposto a dgua corrente apdos a pega.

Nao sera permitido o “arrastamento” do concreto sobre distancias laterais

muito grandes, a fim de evitar a segregacao dos materiais.

A profundidade das camadas de concreto nao devera exceder % do
comprimento da agulha vibradora ou 50 cm: dentre as duas, a menor.
Quando o atendimento das especificagcbes constantes deste item nédo seja
praticavel, o langamento e o adensamento do concreto serdo feitos em
camadas de espessura menor, a critério da FISCALIZACAO /
SUPERVISAO.

Quando o langamento do concreto for realizado de alturas superiores a 2

m, deverdo ser utilizadas calhas ou mangas.

No caso de pecas estreitas e altas, o concreto sera lancado através de

aberturas (janelas) na parte lateral das formas, ou com funis ou trombas.

5.12 Adensamento

As operacdbes de adensamento do concreto deverdo ser realizadas
segundo o item 13.2.2 da NBR-6118:2007 e as especificagdes constantes

deste item.

Durante o lancamento, o adensamento deve ser feito por vibracéao,
continua e enérgica, por meio de equipamento vibrador de imersao elétrico
ou pneumatico, devendo ser cuidadoso, de maneira a nao provocar a

desagregacgao do concreto.

A qualquer momento, deve haver vibradores em numero suficiente para
assegurar o adensamento satisfatério de todo o concreto langcado. A
FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera exigir que a CONTRATADA adie o
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inicio da concretagem até que o numero de vibradores disponiveis, em

condicdes de funcionamento, seja suficiente.

A espessura da camada a ser vibrada nao devera 3/4 do comprimento da

agulha vibradora ou 50 cm: dentre as duas, a menor.

O vibrador deve operar no adensamento de cada lance do concreto, em
posicdo proxima da vertical, sendo que a “agulha” deve penetrar e revibrar
o concreto na parte superior do lance adjacente, a fim de assegurar a
ligacdo entre ambas as camadas. O vibrador deve ser retirado a uma

velocidade de 8 a 10 centimetros por segundo.

A vibracao devera ser suficiente para remover as bolhas de ar e eliminar
os vazios do concreto, e de modo que se crie uma fina pelicula de
argamassa na superficie do concreto. A vibragdo excessiva que cause
segregacgao ou quantidades grandes de agua na superficie do concreto nao

sera permitida.

Ndo pode ser vibrado o concreto cuja pega ja se iniciou, e os lances
adicionais de concreto ndo devem ser superpostos, até que o concreto

langado anteriormente tenha sido completamente vibrado.

Deve ser evitado o contato entre a “agulha” do vibrador e as faces das
formas, acos das armaduras e partes embutidas. As distancias entre os

pontos de imersé&o do vibrador no concreto serédo de 45 a 75 cm.

Os vibradores com “agulhas” de didmetro menor que 10 cm, devem ser
operados a velocidade minima de 7.000 vibra¢gdes por minuto, e os de
didmetro maiores ou iguais a 10 cm, com velocidade de, pelo menos, 6.000

vibragdes por minuto, quando imersos no concreto.

A utilizacdo de outros tipos de vibradores ou método de vibracédo, deve ser
previamente aprovado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, e desde que a

consisténcia da mistura seja adequada ao processo escolhido.

5.13 Desforma

A desforma do concreto devera obedecer ao item 14.2.1 da NBR-

6118:2007 e as especificacdes constantes deste item.

Quando da remocao das formas, os planos de descimbramento devem ser
apresentados & FISCALIZACAO/SUPERVISAO, para prévia aprovacgao.
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As formas e o cimbramento devem ser cuidadosamente removidos, 24
horas apds o concreto ter endurecido e adquirido suficiente resisténcia,
para facilitar a cura e possibilitar o reparo das imperfeicdes ou danos
causados pela desforma. A CONTRATADA sera responsavel pelo projeto
e pela construgcdo de formas adequadas e pela sua permanéncia até
poderem ser retiradas com seguranga. A CONTRATADA sera responsavel
por danos e lesdes casados pela desforma executada antes de o concreto

ter ganho resisténcia suficiente.

Qualquer reparo, eventualmente necessario, ou tratamento das superficies
de concreto, deve ser feito imediatamente apds a remocgao das formas e
antes da cura, mas somente apdés a prévia inspecdao da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

As formas podem ser retiradas observando-se os prazos minimos a seguir,
conforme a NBR-6118:2007:

e Faces laterais: 3 dias

e Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e

convenientemente espacados: 14 dias
e Faces inferiores em pontaletes: 21 dias.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera autorizar a desforma antes dos
prazos acima previstos, quando permitido o uso de aceleradores de pega

no concreto.

A desforma de tetos devera ser feita de maneira conveniente e
progressiva, particularmente para peg¢as em balangco de modo a impedir

fissuras decorrentes de cargas diferenciais.

Para evitar tensbes excessivas no concreto causadas pelo abaulamento
das formas, as formas de madeira para aberturas nas paredes deverdo ser
soltas tdo logo isto seja possivel sem danos ao concreto. As formas para

as aberturas deverido ser construidas de modo a facilitar sua soltura.

5.14 Cura

A cura do concreto deve estar de acordo com o disposto no item 14.1 da
NBR-6118:2007.
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O processo de cura das superficies de concreto sem forma devera comecgar
logo apés seu acabamento e assim que elas apresentem aspecto fosco,

isento de sangramento de agua ou filme de umidade.

No caso de superficies de concreto com forma, a cura devera comecgar em
seguida a reparagao das imperfeicdes menores na sua superficie. A cura
nunca devera ser iniciada mais de duas horas ap6s a remocéado das formas.
As superficies do concreto deverdo ser mantidas permanentemente
molhadas, desde a remocao das formas até o inicio do processo de cura
final. As formas de madeira que permanecem no local, devem ser mantidas
umidas até o final da cura, para evitar a abertura de juntas e,

consequentemente, secagem local do concreto.

As superficies de concreto, expostas as condi¢cdes que acarretam a
secagem rapida, devem ser curadas, continuamente, e nao
periodicamente, por umedecimento, durante um periodo nao inferior a 7
dias. Este periodo podera ser prorrogado, a critério da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, que também devera aprovar o método de

cura a ser empregado.

A agua usada na cura deve ser limpa e livre de elementos que possam

prejudicar, manchar ou descolorir o concreto. A dgua deve ser potavel.
Serao permitidos os tipos de cura relacionados a seguir:

e Molhagem continua das superficies expostas do concreto durante 14

dias;

e Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados d’agua,

durante 14 dias; a espessura minima da camada devera ser de 5 cm;

e Cobertura com camadas de serragem, areia ou de outro material,
com espessura minima de 5 cm, mantidas saturadas de agua durante
14 dias;

e Cobertura das superficies expostas do concreto com lonas plasticas
(filme de polietileno) ou papéis betumados impermeaveis, durante
28 dias. Os materiais deverdao ser de cor branca. Deverdo ser
colocados apés todas as superficies do concreto terem sido bem

umedecidas com agua. A cobertura devera ser mantida bem presa
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ao concreto, a fim de impedir a circulagao de ar entre a cobertura e

0 concreto;

e Revestimento das superficies do concreto com membranas ou
produtos de cura quimica, compostos de pigmentos bem
pulverizados de base-cera ou base-resina, emulsdo com agua,
misturados na fabrica, prontos para serem aplicados. As membranas
ou os produtos de cura quimica deverdo ser aplicados novamente,
conforme for necessario para manter uma pelicula hidréfila continua
sobre o concreto, durante 28 dias. A utilizacdo e a aplicagao das
membranas e dos produtos de cura quimica deverdo ser aprovadas
pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

5.15 Juntas de Concretagem

As juntas de concretagem deverao obedecer ao item 13.2.3 da NBR-

6118:2007 e as especificacdes constantes deste item.

Juntas de concretagem s&o aquelas colocadas propositadamente no
concreto para facilitar a construgdo, diminuir as tensdes de contragao
inicial e as rachaduras, dar tempo para a instalacdo de pecas metalicas
embutidas no concreto, ou permitird concretagens subsequentes. E
imprescindivel a adesdo as juntas de concretagem, independentemente

dos acos de armacao a atravessarem ou néo.

Deve-se determinar, previamente, o plano de concretagem, fixando a
posicéao das juntas de trabalho para a aprovacéao da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO; entre as juntas de concretagem
programadas, o langcamento deve ser ininterrupto. A apresentacao deve
ser feita com conveniente antecedéncia para que o plano possa ser
devidamente analisado, discutido e, eventualmente, modificado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Quando nao houver especificacdo em contrario, as juntas em vigas serao,
preferencialmente, em posi¢cdao normal ao eixo longitudinal da peca (juntas
verticais). Tal posicao sera assegurada através da forma de madeira,
devidamente fixada. A concretagem das vigas devera atingir o terco médio

do vao, nao sendo permitidas juntas proximas aos apoios.
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Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera atingir o terco
médio do maior vao localizando-se as juntas paralelamente a armadura
principal. Em lajes nervuradas, as juntas deverdo situar-se paralelamente

ao eixo longitudinal das nervuras.

A relocacéo, acréscimo ou eliminagdo de qualquer junta de concretagem
para facilitar a construgcdo devera ser submetida & FISCALIZACAO /
SUPERVISAO para aprovacéo.

Junta fria € uma junta ndo planejada que ocorre quando nao for possivel
retomar a concretagem ante do inicio da pega do concreto ja langado. As
juntas frias ndo sao aconselhaveis e deverao ser evitadas. Entretanto, se
0 equipamento sofre avaria ou ocorrer qualquer interrupgéo prolongada e
inevitavel da concretagem, e parecer que o concreto ainda ndo adensado
podera endurecer a ponto de nao permitir futuro adensamento com
vibrador, a CONTRATADA devera proceder ao adensamento desse
concreto, para formar um declive estavel e uniforme. Se a interrupgcao nao
for demasiado demorada e for possivel penetrar o concreto subjacente, a
concretagem devera ser retomada, com cuidado especial de penetrar e
revibrar o concreto langcado ante da interrupgdo. Se o vibrador nao
conseguir penetrar o concreto, a junta fria sera tratada, entdo, como junta
de concretagem, sempre que as exigéncias do projeto o permitirem. Se, a
critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, a junta de concretagem puder
vir a prejudicar a integridade estrutural da obra, o concreto devera ser
reparado da maneira determinada pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Em
alguns casos, os reparos incluirdo a remocéo de todo o concreto langado
anteriormente, ou de parte dele; a CONTRATADA nao tera direito a
qualquer pagamento adicional por este servigco. Deverdo ser tomadas as
precaugdes necessarias para que nao ocorram juntas frias na concretagem
de qualquer parte da obra. O ritmo de langamento do concreto devera
garantir que cada lote seja lancado enquanto o anterior ainda estiver
plastico, de modo que o concreto se torne um mondlito, mediante a agao

normal dos vibradores.

Nas juntas de concretagem, as superficies horizontais de concreto
endurecido devem apresentar-se rugosas, limpas e umedecidas, isentas
de materiais pulverulentos, 6leos e graxas, com partes de agregados

expostos, porém nao desagregados (soltos).
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Essa superficie pode ser obtida por meio de jato de ar e agua, durante o
periodo de pega do concreto, ou jato de areia molhada ou picoteamento,

apos o fim da pega.

Antes do langamento sobre o concreto endurecido, deve ser aplicada uma
camada de argamassa, com espessura entre 15 e 25 mm, da mesma

resisténcia do concreto.

Para as superficies verticais, as formas devem permitir a possibilidade de
preparo da superficie de concreto endurecido, de modo a proporcionar boa

aderéncia do concreto novo a ser langado.

Esse preparo pode ser feito com jato de areia umida ou por meio de

desbaste ligeiro com ponteiros ou outras ferramentas apropriadas.

No caso de paredes ou outros elementos em que ndo seja aconselhavel o
uso de qualquer jato para limpeza das superficies endurecidas, devem ser
executadas as formas até o nivel da junta. O endurecimento das formas
deve ser feito até cerca de 3 cm acima desse nivel, fazendo-se a remogao

do excesso no inicio do endurecimento.

As juntas de concretagem, por medida de precaucgdo, podem ser tratadas
com adesivo estrutural para perfeita garantia da ligacdo do concreto
colocado em diferentes periodos, e desde que seu uso seja autorizado pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

5.16 Juntas de Dilatagcdao e Vedacgao

Todas as juntas de dilatagdo e vedacdo, Fungenband ou similar, deverao
ser fornecidas e colocadas pela CONTRATADA de acordo com os projetos

e as exigéncias constantes nesta especificagéo.

A CONTRATADA devera proteger as juntas durante a execugdo dos
trabalhos e devera reparar ou repor as que tenham sido danificadas, sem
Onus para a CONTRATANTE. As juntas deverao ser armazenadas em local
fresco e protegido dos raios solares e do contato com 6leos, graxas ou

composto de cura.

As juntas de dilatacdo e vedacdo devem ser colocadas com
aproximadamente a metade da largura do material embutido no concreto,

em cada lado da junta. Cuidados especiais deverdo ser tomados durante
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o langcamento e vibragdo do concreto em torno da junta, de modo a garantir
a perfeita aderéncia do concreto e a obter uma junta impermeavel

continua.

As emendas nas juntas deverdo ser feitas por vulcanizagdo em moldes
metalicos ou mediante a utilizacdo de luvas especiais para emenda, com
adesivo de borracha. No caso de emenda por vulcanizagdo, as
extremidades das pecas deverdo ser biseladas em angulo de 45°, ou mais
achatado, de modo que estas extremidades possam ser pressionadas entre
si quando o molde for fechado. As extremidades e as superficies
adjacentes deverdao ser lixadas cuidadosamente de forma a produzir
superficies rugosas e limpas. Sobre as superficies polidas deverdo ser
aplicadas duas deméaos de adesivo de borracha, que serdo deixadas secar
completamente. Uma peca de goma de borracha prépria para emenda por
vulcanizagdo, com as mesmas dimensdes da superficie biselada, devera
ser aplicada numa das extremidades a ser emendada. A emenda preparada
devera ser colocada, entdo, bem centrada no molde, e o molde apertado
adequadamente, de modo a evitar deslocamentos durante o processo de

vulcanizagéao.

Caso as emendas sejam feitas com luvas de conexao, as extremidades
deverdo ser cuidadosamente polidas e limpas antes da sua insergdo na
luva. A superficie interna da luva e as externas da junta deverdo ser
cuidadosamente recobertos por cimento proéprio de ligagdo. Apods as
extremidades de vedagao terem sido inseridas na luva, a mesma devera
ser pressionada fortemente contra a junta, até o endurecimento completo

do cimento.

Os materiais das juntas deverdo satisfazer as normas NBR-6566:1969,
NBR-7318:1982, MB-407, ou outras normas estrangeiras quando nao

houver norma brasileira correspondente.
5.17 Aparelhos de Apoio

O elastomero utilizado para placas de apoio devera suportar tensbées de
compressdo em servigo de até 70 kg/cm?. O moddulo de elasticidade
transversal inicial devera estar compreendido entre 7 kg/cm? e 13 kg/cm?.

Esse material deve obedecer, ainda, as seguintes especificagbes:
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a) Sobre corpos de prova nao envelhecidos:
e Dureza na escala Shore A-60 = + 15
e Resisténcia minima a ruptura a tracdo = 175 kg/cm2
e Alongamento minimo a ruptura = 350%

b) Sobre corpos de prova apds envelhecimento acelerado em estufa com

circulacado de ar durante 70 h a 100 °C:
e Variacdo de dureza Shore A = + 15 pontos
e Variacao de alongamento de ruptura = + 40%
e Variacao de tensao de ruptura a tragdo = 15%

c) Deformacdo permanente apés compressao durante 22 horas a 70 °C =
35% (maximo)
Depois de colocados, os aparelhos de apoio deverao estar perfeitamente

livres, para que possam atuar da forma prevista no projeto.

Salvo indicado em contrario no projeto, as articulagbes em concreto serao
executadas com concreto de tensdo de ruptura a compressdo aos 28 dias
igual ou superior a 170 kg/cm?. As articulagdes deverdo ser concretadas
com a parte superior do pilar. O contato com a face inferior da viga sera

feito com epoxi.

O emprego de elastomero fretado (neoprene) para apoio, devera obedecer

as seguintes condigdes:
e A deformacgao por cisalhamento ndo devera exceder de 50%;
e A deformacado por compressao nao deverd exceder a 15%;

e A expansédo e contragdo da viga devera ser absorvida pela deflexao
da almofada no cisalhamento. O apoio ndao devera deslizar para

frente e para tras no encontro;
e A espessura ndo devera exceder a um quinto da largura;

e As chapas de ago utilizadas na fretagem das placas elastomeras
deverdao atender as especificacbes da NBR-6649:2014 e NBR-
6650:2014.
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5.18 Concreto Armado Aparente

Para execucdo do concreto aparente, além das normas ja estabelecidas
para o concreto armado comum, devem ser observadas outras
recomendacdes, em face de suas caracteristicas de material de

acabamento.

O cimento a ser empregado deve ser de uma s6 marca e os agregados de
uma unica procedéncia, sendo indispensavel a lavagem completa dos
mesmos, para evitar quaisquer variagdes de coloracao ou textura. No caso
do emprego do cimento branco na confecgdo do concreto, o teor minimo
serda de 400 kg/m3, considerados, todavia, os valores estabelecidos pelo

autor do projeto estrutural para a resisténcia caracteristica do concreto.

Como os sinais de 6xido de ferro nas superficies de concreto aparente sao
de dificil remog¢do, as armaduras devem ser recobertas com aguada de
cimento, ou protegidas com filme de polietileno, o0 que as defendera da
acao atmosférica no periodo entre sua colocagao na forma e o langamento

do concreto.

As formas devem ser de madeira aparelhada ou de madeira compensada

laminada, com revestimento plastico em ambas as faces.

Na hipotese do emprego de madeira aparelhada, sera efetuada sobre sua
superficie a aplicagao de um agente protetor de forma que evite aderéncia

com o concreto.

As formas metalicas, caso haja opgao pelo seu emprego em substituicéo

as de madeira, devem apresentar-se isentas de oxidacgéo.

As formas devem apresentar um perfeito ajustamento, evitando saliéncias,
rebarbas, reentrancias, e reproduzindo superficies de concreto com

textura e aparéncia correspondentes a madeira de primeiro uso.

A posicdo das formas — prumo e nivel — sera objeto de verificagao
permanente, especialmente durante o processo de langcamento do
concreto. Quando necessaria, a correcao sera efetuada imediatamente,

com emprego de cunhas, escoras, etc.

Para garantir a estanqueidade das juntas podera ser empregado o
processo de sambladuras, do tipo mecha e encaixe. Esse processo so se

recomenda quando nao estiver previsto o reaproveitamento da forma. Caso
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contrario, a estanqueidade das juntas sera obtida com o emprego de
calafetadores que nao enduregcam em contato com o ar, preferencialmente

elastémero, do tipo silicone.

As formas deverao ser mantidas umidas desde o inicio do langamento até
o0 endurecimento do concreto e protegidas da acdo dos raios solares com

sacos, lonas ou filme opaco de polietileno.

As interrup¢gdes de concretagem devem obedecer a um plano
preestabelecido, a fim de que as emendas delas decorrentes néao

prejudiqguem o aspecto arquitetdnico.

Para obter superficies lisas, os pregos deverao ser rebatidos de modo a
ficarem embutidos nas formas, sendo o rebaixo calafetado com elastébmero

tipo silicone.

Para paredes armadas, as ligagbdes das formas internas e externas devem
ser efetuadas por meio de tubos separadores e tensores atravessando a

espessura do concreto.

A retirada das formas deve ser efetuada de modo a nao danificar as
superficies do concreto, valendo os prazos minimos ja estabelecidos para

o0 concreto armado.

As eventuais falhas na superficie do concreto devem ser reparadas com
argamassa de cimento e areia, procurando-se manter a coloragcdo e
textura; sera permitida, para isso, a adicdo do cimento branco a

argamassa.

As superficies de concreto aparente, apds perfeitamente secas, devem ser
protegidas através de pintura incolor, a base de poliuretano ou outra
especifica no projeto ou indicada pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

5.19 Acabamentos e Reparos

5.19.1 CONSIDERACOES GERAIS

Ap6s a retirada das formas, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO procedera a
inspecao do concreto. Somente apds este controle, e segundo determinado
pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, poderda a CONTRATADA fazer a

reparacao de eventuais vazios e demais imperfei¢gdes, incluindo a remocgao
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de rugosidades no concreto aparente, a fim de que as superficies se

apresentem perfeitamente lisas.

Em caso de nao-aceitagdo da obra, ou qualquer parte da mesma pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, a CONTRATADA obriga-se a demolir e a
reconstruir o concreto recusado, as suas proéprias custas, tantas vezes

quantas sejam necessarias, até a aceitagéao final.

Respeitadas as tolerancias, as superficies do concreto poderao apresentar
irregularidades que, a critério da FISCALIZACAO / SUPERVISAO, deveréao
ser reparadas para que fiqguem dentro de limite permissiveis para as
diversas classes de acabamento, conforme a seguir especificadas ou

indicadas nos desenhos do projeto.

As irregularidades de superficies podem ser classificadas como “abruptas”
ou “graduais”. Desvios causados por deslocamentos ou nds frouxos nas
formas, ou outros defeitos semelhantes, serdo considerados como
irregularidades abruptas e serao verificados por medicao direta. Todas as
outras irregularidades serdo consideradas como graduais e seréao

verificadas por meio de gabaritos de comprimento de 1,5 m.

5.19.2 CLASSES DE ACABAMENTO

)

Diferentes classes de acabamento sao previstas para superficies de

concreto, moldadas ou nado pelas formas:
5.19.2.1 Superficies Moldadas

As superficies moldadas pelas formas nao terdo, em principio,
necessidade de quaisquer tratamentos, tais como apicoamento, jato de
areia, esmerilhamento ou outros, a ndo ser nos casos especificamente

solicitados e excecgbes feitas quanto ao reparo das imperfeigdes.

A nao ser quando especificado de outro modo ou indicado nos desenhos,

as classes de acabamento de superficies moldadas sao:

F1 aplica-se a superficies moldadas sobre ou contra as quais deve
ser colocado material de reaterro ou concreto. Essas superficies
nao requerem tratamento apds a remocao das formas, exceto o
reparo no concreto defeituoso ou o enchimento dos furos deixados

pelos fixadores das formas. A corregdo de irregularidades
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F2

F3

superficiais sera necessaria apenas nas depressdes que, ao
serem medidas, excedem 3 cm. A superficie de contato das formas
com o concreto pode ser de qualquer material que nao deixe fugir
a argamassa, quando o concreto for vibrado. As formas podem ser

construidas com um minimo de acabamento.

aplica-se a todas as superficies moldadas n&o recobertas
permanentemente por material de aterro ou concreto, e que néo
requeiram acabamento mais esmerado. As irregularidades
superficiais nao deverdao exceder 0,5 cm para o caso das
irregularidades superficiais e 1,0 cm para as graduais. A
superficie de contato da forma com o concreto pode ser SHIPLAR,
madeira compensada ou ago. Chapas finas de aco (forro de ago)
sustentadas por tabuas podem ser usadas se aprovadas, mas seu
uso nao deve ser recomendado. Para obter uma superficie F2, as
formas terdo de ser construidas numa forma bem executada para
as dimensbes e alinhamentos requeridos serem saliéncias ou

bojos aparentes.

aplica-se a superficies moldadas, nas quais alinhamento e a
uniformidade da superficie sdo de maior importancia do ponto de
vista da eliminacado dos efeitos destrutivos da acdo da agua, tais
como as superficies moldadas de vertedouros, tomadas d’agua,
pilares de pontes, etc. As irregularidades superficiais ndo devem
exceder 0,5 cm no caso de irregularidades abruptas paralelas ao
fluxo; 0,25 cm quando nao paralelas ao fluxo, e 0,5 cm para
irregularidades graduais. O trabalho necessario para obter esse
acabamento devera ser executado imediatamente apés a remocéo
das formas. Para se obter esse acabamento as formas devem ser
rigidamente e fortemente firmadas e precisamente alinhadas.
Qualquer forma ou chapa de contato que produza a superficie
exigida pode ser usada. Para superficies empenadas, as formas
devem ser construidas de segmentos laminados curvos para fazer
forma de superficies justas e lisas, depois as quais serao

acabadas e lixadas para a curvatura exigida.
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k) 5.19.2.2 Superficies Nao-Moldadas

As superficies ndo-moldadas pelas formas serdo geralmente as faces
superiores, horizontais ou sub-horizontais de lajes, pisos, vigas, etc.
Todas as superficies internas e externas deverao ser niveladas e acabadas
com inclinagao suficiente a garantir a drenagem, a menos que o0 emprego
de outros materiais de acabamento sobrepostos sejam indicados nos
desenhos ou determinados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

A nao ser quando especificado ou indicado de outro modo nos desenhos,

as seguintes classes de acabamento serédo aplicadas, da seguinte forma:
V1: Acabamento com régua

Aplica-se as superficies moldadas a serem recobertas com material de
aterro ou concreto, bem como as superficies a serem posteriormente
revestidas ou mais esmeradamente acabadas, conforme especificado a
seguir. As operagdes de acabamento deverédo consistir no nivelamento com
aplicacdo de réguas, o suficiente para produzirem uma superficie

uniforme. As irregularidades superficiais ndo deverdo exceder a 10 mm.

V2: Acabamento com desempenadeira

Aplica-se as superficies nao moldadas, destinadas a permanecerem a vista
e que ndo requeiram acabamento mais esmerado. E também o segundo
estagio apos a V1, do acabamento V3, como especificado a seguir. O
acabamento com desempenadeira podera ser executado com equipamento
manual ou acionado eletricamente, iniciado tdo logo a superficie nivelada
tenha endurecido suficientemente, devendo ser o minimo necessario para
produzir uma superficie em que nao aparegam marcas de régua e com
textura uniforme. No caso de ser posteriormente aplicado o acabamento
V3, o trabalho com desempenadeira devera continuar até que uma
pequena quantidade de argamassa sem excesso de agua apareg¢a na
superficie, de forma a permitir um eficiente alisamento desta. As
irregularidades de superficie ndo deverdao exceder 0,5 cm, no caso das
irregularidades gradais, e 0,25 cm para as abruptas. Qualquer corte e
enchimento necessario devera ser feito durante as operagdes de

desempenamento. As juntas e as bordas deverdo ser trabalhadas onde
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indicado nos desenhos ou for determinado pela FISCALIZACAO /
SUPERVISAO.

V3: Acabamento a colher de pedreiro

Sera aplicado as superficies ndo moldadas, onde a uniformidade da
superficie € da maior importancia do ponto de vista de eliminacdo dos
efeitos destrutivos da agédo da agua e outras, conforme indicadas nos
desenhos ou determinadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Esse tipo
de acabamento devera ser iniciado quando a superficie acabada a
desempenadeira (V2), tiver endurecido o suficiente para ser evitada que
um excesso de material fino ascenda a superficie desempenada. A
aplicagéao da colher de ago devera ser feita com firmeza, de forma a alisar
a textura arenosa da superficie acabada a desempenadeira e a produzir
uma superficie uniforme e densa, livre de defeitos e de marca de colher.
Excetuados os casos onde diferentemente exigido, as irregularidades
superficiais ndo deverdo exceder de 0,5 cm. As irregularidades abruptas

deverao ser eliminadas.

5.19.3 REPAROS DO CONCRETO

5.19.3.1 Generalidades

Apobs a desmoldagem, e antes de qualquer reparo, a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO inspecionara a superficie do concreto e
indicara os reparos necessarios para a correcido de todas as imperfeicdes
observadas ou medidas nas superficies do concreto, podendo mesmo
ordenar a demolicdo imediata das pecgas ou partes defeituosas, para
garantir a qualidade estrutural, a impermeabilidade e o bom acabamento

do concreto.

Reparos menores em superficies de concreto devem ser completados
dentro de 2 horas apdés a desforma. Enchimento seco, substituicbes de
concreto de espessura menor que 25 cm, e reparos com argamassa de
cimento, devem ser completados até 7 dias da concretagem original, ou se

deve empregar sistemas ligantes de resina epoxica.

Reparos envolvendo sistemas ligantes de resina epodxica devem ser
realizados depois de 7 dias e antes de 60 dias da concretagem original.

Substituicdo de concreto maior do que 25 cm de espessura e todos os
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outros reparos devem ser completados até 60 dias apds a concretagem

original.

O concreto defeituoso devera ser reparado cortando-se o material
insatisfatorio, substituindo-o por novo concreto. Todos os reparos em
superficies expostas ou hidraulicas deverdo ser executados serrando-se
com disco de diamante ou de carborundum ao redor da borda da area
danificada, segundo linhas a prumo, niveladas ou paralelas as linhas das
formas ou das estruturas. Os cortes a disco deverdo ter profundidade
minima de 12 mm, e o concreto defeituoso restante devera ser desbastado

de modo a ser evitada fragmentagao além das linhas de corte.

m) 5.19.3.2 Reparos com Enchimento Seco

Enchimento seco deve ser usado para enchimento de buracos que tenham
uma profundidade igual ou maior do que a menor dimenséao superficial da
area de reparo. Este processo ndo devera ser adotado em depressédes
relativamente rasas e profundidades menores que 3 cm, ou por detras de
uma malha consideravel de armadura exposta, ou em furos eu atravessem

inteiramente a estrutura.

Os vazios, as cavidades decorrentes da remocado de tirante, as fendas
estreitas cortadas para reparos de rachaduras e os recessos de tubulagdes
de injecdo deverdo ser preenchidos com argamassa seca. A
FISCALIZACAO, a se critério, podera alterar o tipo de material de
preenchimento, bem como os locais de sua aplicagdo. As proporgdes
exatas dos materiais componentes e o0 método de aplicacdo da mistura
serdo definidas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

n) 5.19.3.3 Reparos e Reposicdes com Concreto

Este processo sera utilizado quando a area de reparo tiver uma
profundidade minima de 10 cm ou quando o rompimento se prolongar
inteiramente através de uma parede ou viga. A area minima para esse tipo
de reparo, em concreto-massa, devera ser da ordem de 30 x 30 cm, e em
concretos estruturais da ordem de 20 x 20 cm desde que sua profundidade

ultrapasse a ferragem de reforgo.
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As barras de armadura nao poderdo ficar parcialmente embutidas no
concreto anterior, devendo haver uma limpeza de, no minimo, 2,5 cm ao

redor de cada barra exposta.

O reparo com concreto somente podera ser iniciado apds a obtencéo das
condi¢cdes adequadas de limpeza e quando a superficie estiver na condicao

de “saturada com superficie seca”.

o) 5.19.3.4 Reparos e Reposicdes com Argamassa

O reparo com argamassa devera ser adotado em areas largas demais para

o0 enchimento seco, e rasas demais para o reparo com concreto.

Em concretos estruturais, este processo deve ser usado quando os
defeitos ndao forem mais profundos do que a face interna da armadura mais

proxima da superficie.

Todos os locais a serem reparados deverdao ser rebaixados até uma

profundidade minima de 2,5 cm.
p) 5.19.3.5 Reparos com Sistemas Ligantes de Resina Epodxica

Materiais epoxicos devem ser utilizados para unir concretos novos ou
argamassa a concretos velhos quando a profundidade de reparo estiver
entre 4 e 15 cm. Argamassas epoxicas devem ser utilizadas onde a

profundidade do reparo for menor do que 4 cm até quase zero.

Quando as superficies forem reparadas com argamassa epoxica, as
superficies do acabamento epoxico que estejam em areas visiveis para o
publico, devem ser levemente polidas ou de outra maneira preparadas para
eliminar glosa e produza uma cor superficial e textura correspondente

préximas da superficie do concreto.
q) 5.19.3.6 Trincas ou Fissuras

O tratamento das trincas ou fissuras com materiais selantes somente sera
necessario nas estruturas para as quais se exige maior impermeabilidade

ou que ficardo em contato com elementos agressivos.
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O tratamento da trinca ou fissura consistira inicialmente em proceder-se a
furos feitos com brocas ao longo da trinca, espacados de 30 a 40 cm, a

serem executados até uma profundidade de 5 a 6 cm.

A segquir, cobre-se toda a trinca com um material adesivo, tomando-se a
precaugao de deixar tubos em cada orificio, destinados a facilitar a injegao

com material selante.

Caso seja necessario, o restabelecimento da monoliticidade da pega no

loca da trinca, o material selante deve ser necessariamente rigido.
5.20 Itens Embutidos

Os requisitos incluidos neste item sado especificagbes geris para a
montagem dos itens a serem embutido no concreto. Quando forem

necessarios detalhes especificos, serdo incluidos no projeto.

A CONTRATADA montara pecas de aco e outros itens a serem embutidos

no concreto de acordo com os desenhos.

As tubulacbdes e condutos de aluminio ndo serao embutidos no concreto, a
menos que sejam aprovados pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO e que os
mesmos sejam efetivamente revestidos ou pintados para evitar uma reacao

concreto-aluminio ou uma reacéo eletrolitica entre o aluminio e o ago.

Itens de metal nao ferrosos particularmente sujeitos a erosao deveréao ser
protegidos com uma pelicula continua de asfalto, verniz, alcatrdao ou outros
materiais inertes, a critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Itens de metais desiguais ndo deverdo ser embutidos em contato direto ou
em proximidade um com o outro, a nao ser que tenham sido incorporadas
providéncias adequadas, aprovadas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO,

para assegurar que agbes galvanicas prejudiciais ndo ocorram.

Todos os itens metalicos a serem embutidos deverdao ser corretamente
colocados e alinhados nos locais mostrados nos desenhos, assegurando-

se que nado ocorra o deslocamento antes ou durante a concretagem.

Todos os parafusos de ancoragem e luvas a serem embutidos no concreto
deverdo ser corretamente colocados sobre gabaritos adequados, para que,
apos a concretagem os mesmos fiquem alinhados com os itens aos quais

serdao conectados. Os eixos dos furos nos gabaritos deverao estar de
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acordo com os eixos dos furos perfurados ou posicionados na chapa-base
ou o item a ser fixado no concreto. Os furos nos gabaritos deverao exceder
por 1 mm do didmetro maior que o dos parafusos de ancoragem ou as

cavilhas.

Os furos nas chapas-bases ou em outros itens ndo deverédo ser alargados
para ajustagem dos parafusos de ancoragem que nao foram corretamente
posicionados, sem autorizacao expressa e prévia da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Apo6s a concretagem, as superficies de metal ndo galvanizadas que
permanecerdo expostas, deverdo ser limpas com escovas de aco e
receberem duas deméos de tinta base, a critério da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Para os trilhos dos equipamentos mdveis, o ajuste correto das chapas
reguladoras, o alinhamento dos trilhos e o aperto das porcas que seguram
as presilhas dos trilhos, deverdo ser realizados antes do preenchimento

dos vaos com concreto do segundo estagio.

As tubulagdes e acessodrios a serem embutidas no concreto devem ser
colocadas corretamente e fixadas firmemente na sua posi¢cdo para evitar
danos ou deslocamento antes e durante a concretagem. Deverdo ser
tomados cuidados especiais para hdo haver entupimento dos tubos durante
os trabalhos. Os tubos e acessorios a serem embutidos ndo devem ser
pintados ou revestidos na superficie exterior, salvo indicado em contrario
pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO. De qualquer modo, durante a
concretagem, as superficies devem estar livres de sujeira, ©6leo,

lubrificante e outros materiais indesejaveis.
5.21 Tolerancias

Nas superficies acabadas do concreto, os desvios aceitaveis de prumo ou
de nivel dos alinhamentos determinados, bem como dos perfis e das

dimensdes mostradas nos desenhos, sdo definidos como “Tolerancias”.

Quando nao forem estabelecidas outras tolerdncias nos desenhos de
projetos para qualquer estrutural individual a parte da mesma, os desvios

admissiveis serao conforme especificados neste item.
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A CONTRATADA é a responsavel pela locagao, colocagdo e manutencgéao
das formas de concreto, de modo que os desvios das diversas estruturas
em relagcdo aos prumos, niveis, alinhamentos, perfis e dimensdes
indicadas nos desenhos do projeto se mantenham dentro das tolerancias

indicadas a seguir.

Todos os trabalhos em concreto, que excederem os limites de tolerancia
especificados, devem ser corrigidos, removidos ou refeitos pela

CONTRATADA, que néao tera direito a qualquer pagamento adicional.

a) A variagédo do contorno linear construido, para a posigado indicada nos

desenhos, sera de:
e em 5,00 m:1cm
e em 10,00 m: 2 cm

b) A variacdo de dimensdes de elementos individuais e estruturais em

relacdo as posicdes estabelecidas podem atingir os seguintes valores
e em 20,00 m ou mais: 2,5 cm

c) As variagcdes de prumo, de inclinacao especificada ou de superficies
curvas de todas as estruturas, inclusive as arestas e superficies de
paredes, em ranhuras de juntas verticais, podem atingir os seguintes

valores:
e em 2,50 m: 0,5 cm
e em 5,00 m: 1,0 cm
e em 10,00 m ou mais: 2,0 cm

d) Variagbes nos niveis ou nas inclinagdes nos desenhos das lajes e

ranhuras das juntas horizontais:
e em2,5m: 0,6 cm

e em7,5m: 1,3 cm
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Variagcdes nas espessuras das paredes:

e para menos: 0,5 cm

e para mais: 1,0 cm

Obs.: Os limites de tolerancia indicados e as irregularidades nas superficies,

descritos anteriormente, ndo devem ser considerados como limites de
tolerancia para a execucgcdo das formas. Estes limites foram previstos
apenas para desvios ocasionais nos alinhamentos ou irregularidades
nas superficies, que possam ocorrer a despeito de todos os esforgos
para construir e manter as formas de modo a se obter uma superficie

de concreto perfeita.

Ensaios e Controle de Qualidade do Concreto

5.22.1 CORPOS DE PROVA

O objetivo desses ensaios €& proporcionar informagcdes sobre as
propriedades e caracteristicas do concreto produzido na obra, em
comparacdo com as propriedades e caracteristicas previstas em

laboratorio e as especificadas no projeto.

Os ensaios deverao estar de acordo com as normas NBR-5738:2015, NBR-
5739:2007 e os itens 15 e 16 da norma NBR-6118:2007.

As amostras para os corpos de prova deverdo ser retiradas segundo a
NBR-5750:1992.

O numero de amostras retiradas dependera da quantidade e do tipo de
concretagem e sera determinado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO. No
minimo, sera retirada uma série de amostras para cada 25 m? de concreto
lancado. Cada série devera ser constituida de trés corpos de prova,
segundo o item 15.1.1.2 da NBR-6118:2007.

Na medida do possivel, os corpos de prova deverdo ser moldados em local

préximo aquele em que serdao armazenados durante as primeiras 24 horas.

A altura dos cilindros de prova devera ser duas vezes o diametro da base

das mesmas (15 cm x 30 cm). Os cilindros de prova deverao ser metalicos,
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com espessuras compativeis com as especificagcdes da ABNT. As formas

deverao ser providas de dispositivo que impeca a fuga de argamassa.

O concreto devera ser colocado em camadas compativeis com o0 processo
de adensamento a que sera submetido. Normalmente, deverdo ser
utilizadas seis camadas, e o adensamento sera feito com barra de ferro de

16 mm de didmetro e 60 cm de comprimento.

O adensamento devera ser iniciado imediatamente apds a colocacdo de

cada camada de concreto.

A face superior sera alisada com uma haste ou régua metalica, a fim de
que o corpo de prova tenha uma altura constante, o que podera ser obtido
com o nivelamento superior feito em duas diregcdes perpendiculares. Um
pouco de argamassa devera ser colocado no topo de cada corpo de prova,

a fim de evitar cavidades.

Durante o ensaio, as superficies dos corpos de prova deverao ficar em
contato com os pratos da maquina de ensaio e nao deverao apresentar
afastamento maior do que 0,05 mm em cada 150 mm, em relagdo ao mesmo
plano. Caso necessario, as superficies deverdo ser polidas ou capeadas.
O capeamento nao devera exceder 5 mm de espessura e devera ser
efetuado com pasta de cimento ou misturas de enxofre, segundo a NBR-
5738:2015.

Depois da desmoldagem, os corpos de prova deverdo ser colocados numa
caixa. Todas as faces dos corpos de prova serdao recobertas com uma
camada de areia umida, com espessura minima de 5 cm. A areia devera
ser mantida saturada depois da colocagdo dos corpos de prova dentro das

caixas.

Tanto nos moldes como nas caixas, os corpos de prova deverao ser
protegidos do sol e perda de umidade. No canteiro de obras, deverdo ser
mantidos a temperatura ambiente e, no laboratério, conservados em

atmosfera saturada de umidade, a 21°C, + 2°C.

Todos os corpos de prova deveréao ser identificados, de forma que fiquem

caracterizadas:
e A procedéncia;

e A data da moldagem;
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e A peca da estrutura em que o concreto estava sendo colocado

quando a amostra foi retirada;

e Informacgdes adicionais como marca do cimento, caracteristicas dos

agregados, trago utilizado, consisténcia, etc.

O rompimento do corpo de prova devera ser efetuado segundo a NBR-
5739:2007.

Os elementos estruturais de concreto serdo aceitos ou rejeitados de
acordo com o item 16 da NBR-6118:2007. Independentemente dos
resultados dos ensaios, o0 CONTRATANTE podera exigir que a

CONTRATADA realize ensaios adicionais segundo os itens a seguir.

A CONTRATADA sera responsavel por todas as despesas relacionadas
com ensaios adicionais do concreto, ensaios de estrutura, aprovagao de
revisdbes do projeto, e demolicdo e reconstrugcdo de elementos estruturais
de concreto deficientes, bem como por quaisquer outras despesas
associadas a determinacdes da FISCALIZACAO/SUPERVISAO quanto a

aceitacao ou rejeigado do concreto.

A extracdo de corpos de prova nao moldados sera realizada quando os
ensaios com cilindros de prova nao satisfizerem as condi¢gdes estruturais

previstas no projeto.

Os corpos de prova deverdo ser extraidos de locais distribuidos de tal
forma que possam constituir uma amostra representativa de toda a

betonada que esta sendo examinada.

A amostra devera consistir-se de, pelo menos, seis corpos de prova

extraidos da estrutura. Os corpos de prova deverao ter 15 cm de didametro.

Os resultados dos ensaios deverao ser corrigidos em fungao da razao entre

a altura e o didmetro do corpo de prova e dos efeitos do broqueamento.

Os corpos de prova s6 deverdo ser extraidos na presenca da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, apés sua autorizacéao pelo
CONTRATANTE.

5.22.2 CONTROLE DE QUALIDADE

Os ensaios para controle de qualidade s&o utilizados para avaliar a

qualidade do concreto no estado fresco. Estes ensaios sdo Uteis para
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determinar se os elementos constituintes do concreto fresco se enquadram

nos niveis de qualidade especificados.
O controle de qualidade inclui os seguintes ensaios:

e Ensaio baseado no abatimento do tronco de cone (“Slump Test”),
segundo a NBR-7223:1982 ou a ASTM C 143;

e Amostragem de concreto fresco, segundo a ASTM C 172;

e Densidade (peso unitario) e tensado, segundo a ASTM C 138, exceto
que podera ser utilizado um recipiente de 7,0 litros para a

granulometria nominal dos agregados até 3,8 cm;

e Teor de ar, segundo a ASTM C 231.

5.22.3 ENSAIOS ESPECIAIS DO CONCRETO

Poderdo ser exigidos ensaios especiais do concreto endurecido, como
sondagem mecanica, gamagrafia, esclerometria (ensaio de dureza
escleroscopica), a critério da CONTRATANTE. Quando necessario, a
CONTRATANTE fornecera detalhes a respeito destes ensaios a
CONTRATADA.

A CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA, caso julgue necessario
e independente da apresentacdo dos ensaios exigidos nesta
Especificagcdo, a realizagcdo complementar de ensaios nao destrutivos.
Nesses casos, quando necessario, a CONTRATANTE também fornecera
detalhes a respeito destes ensaios a CONTRATADA.

5.22.4 RESULTADOS DOS ENSAIOS

A CONTRATADA devera fornecer os resultados de todos os ensaios em
duas vias, com parecer conclusivo ao CONTRATANTE, que devolvera a
mesma uma das vias autenticada e, se for o caso, acompanhada de

comentarios que julgar oportuno tendo em vista o resultado dos ensaios.

A autenticagcdo do CONTRATANTE n&o exime de responsabilidade a
CONTRATADA da execucdo de qualquer parte da estrutura por sua

resisténcia, estabilidade, durabilidade e perfeito acabamento.
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EDIFICAGOES

Locagao

A locacao das obras civis sera feita de acordo com o projeto executivo.
Para locacdo das obras civis sera executado gabarito em madeira.

A contratada procedera a locacido de todos os elementos necessarios a
perfeita implantagdo do projeto, através de equipe de topografia

devidamente habilitada.

Fundacgoes

A execucgao das fundacgdes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes
ao assunto, especialmente as NBR-6122:2010 e NBR-6118:2007, e aos
Codigos e Posturas dos Orgdos Oficiais que jurisdicionem a localidade

onde sera executada a obra.

A execugdo das fundagdes implicara responsabilidade integral da

CONTRATADA pela resisténcia das mesmas e pela estabilidade da obra.

Depois da limpeza do terreno deve ser efetuada a escavacao até a cota
prevista no projeto. A escavacgao final, préximo dessa cota, deve ser
sempre manual com o intuito de nado se alterar a estrutura do terreno. Se,
ao término da escavacgao, o solo do fundo da mesma, ndo apresentar
qualidade satisfatéria, deve-se efetuar a substituicdo deste por outro de

boa qualidade.

A CONTRATADA deve desenvolver as escavacbes de forma a manter a
praca de trabalho com configuragédo tal que permita o rapido escoamento
das aguas de chuva ou de infiltragdo, devendo, outrossim, ser projetado e
construido pela CONTRATADA, oportuno sistema de coleta e retirada de
toda agua, inclusive por bombeamento. A protecdo das armaduras e do
préprio concreto contra agressividade de aguas subterrdneas sera objeto
de estudos especiais por parte da CONTRATADA.

Correra por conta da CONTRATADA a execugao de todos os escoramentos
julgados necessarios, cuja utilizacdo devera ser aprovada pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.
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Antes do langamento do concreto para confecgcdo dos elementos de
fundagao, as cavas deverdao ser cuidadosamente limpas, isentas de
quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais como madeira e
solos carregados por chuvas. O fundo da cava devera ser recoberto com

uma camada de concreto magro de, pelo menos, 5 cm.

Em nenhuma hipotese os elementos serdo concretados usando o solo

diretamente como forma lateral.

O concreto a ser utilizado devera satisfazer as condi¢gdes previstas em

projeto, bem como as prescrigbes contidas nestas especificagdes.

As provas de carga das fundagdes em superficie, quando julgadas
necessarias pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO, deverdo obedecer ao
preconizado na NBR-6489:1984.

6.3 Alvenarias
6.3.1 PEDRA ARGAMASSADA

As fundacdes de muros e contencdes para aterro, etc., devem ser

executadas em alvenaria de pedra argamassada ou concreto ciclépico.

As fundacbes deverdao ser executadas em terreno previamente apiloado,

plano, horizontal e isento de detritos organicos, etc.

A pedra para alvenaria ou concreto ciclopico devera ser dura, compacta e
de textura homogénea, isenta de crosta decomposta, devendo emitir um
sol claro ao choque do martelo, sem lascar ou esmagar com a pancada,
nao podendo ser empregado material ja usado. As pedras devem ter
dimensdes compativeis com a espessura da fundagcdo, desbastadas e
cortadas a martelo, e deverdo ser assentadas em argamassa (o bastante
para que esta quando comprimida, reflua pelos lados) sendo calgadas com
lascas de pedra dura. As pedras deverdao ser fartamente molhadas antes

de serem assentadas.

As pedras deverdo ser assentadas por camadas respaldadas
horizontalmente, havendo o necessario travamento ou amarragao entre as
pedras de cada fiada, por meio de calgcos de comprimento igual a

espessura da alvenaria, sempre que possivel.
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A fundacao em alvenaria ou em concreto ciclépico devera formar um

macico sem vazios ou intersticios.

No caso de alvenaria de fundacgcao, é preciso que a cava corresponda a
largura da alvenaria e ndao sendo possivel, deve-se limitar a alvenaria por
meio de duas mestras (tabuas) fortemente escoradas, ou por meio de fios

de arame esticados e com o auxilio do fio prumo.

No caso de alvenaria de elevagado, é conveniente fazer duas mestras de
madeira, coloca-las nas extremidades e, por meio de linhas deslocaveis,

proceder a elevagao da alvenaria.

A argamassa de ligacdo devera ser de cimento e areia, no trago 1:4.
6.3.2 BLOCOS CERAMICOS

Os blocos devem ter as dimensdes correntes do mercado, serem
fabricados a maquina, cozidos e recozidos, leves, duros, sonoros, nao
vitrificados, isentos de fendas ou falhas, de faces planas, arestas vivas, e
de massa isenta de nucleos. A carga de ruptura a compressao deve ser de
40 kg/cm2 no minimo. A porosidade devera ser de, no maximo, 20%.
Devem ser utilizados tijolos de uma so6 caracteristicas e origem. Todos os
tijolos devem obedecer as prescricdées das normas NBR-7170:1983, NBR-
15.873:1982, NBR-6460:1983, NBR-8041:1983.

Os tijolos devem ser molhados antes do seu emprego e assentes com
argamassa de cimento e areia, no trago 1:5, formando fiadas perfeitamente

niveladas, aprumadas e alinhadas.

A argamassa colocada entre duas fiadas deve ter espessura suficiente
para que os tijolos, sendo comprimidos contra ela, possam apresentar as

faces distantes entre 5 e 10 mm.

As rebarbas de ambas as faces das paredes devem ser raspadas com o
cutelo da colher, a medida que forem completadas as fiadas. As
argamassas caidas devem ser recolhidas e feita a limpeza do local e ndo

podem ser reaproveitadas.

Na execucgdo das alvenarias, as paredes devem ser interrompidas 15 cm

abaixo das vigas ou lajes, ficando o arremate final (encunhamento) para
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ser feito decorridos, no minimo, 8 (oito) dias do levantamento das

alvenarias.

A amarracao das paredes de alvenaria devera ser feita em todas as fiadas,

de forma a se obter um perfeito engastamento.

Nas superficies verticais de concreto que tenham contato com as
alvenarias, deve ser executado, previamente, na area de contato, chapisco
com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3. Esta argamassa também
deve ser usada no preenchimento da junta vertical entre a alvenaria e a

superficie do concreto.

Sobre o vao das portas, janelas e cobogds, devem ser executadas vergas
de concreto armado, convenientemente dimensionadas, com
engastamento lateral minimo de 30,0 cm ou de 1,5 vezes a espessura da
parede, prevalecendo o maior. Sob os vaos das janelas devem ser

executadas contravergas com as mesmas caracteristicas da verga.

No respaldo das alvenarias ndo encunhadas, a exemplo dos muros, devem
ser executadas cintas em concreto armado, amarradas em pilaretes,

também em concreto armado, distantes no maximo 2,00 m um do outro.

No vao das portas e janelas devem ser colocados tacos de madeira, grapas
metalicas ou parafusos com buchas plasticas para fixacao posterior das

esquadrias.

Os cortes nas alvenarias para a colocagdao de elementos embutidos,
deverdo ser executados com a utilizagcdo de disco de corte. Todos os
buracos e aberturas deverdo ser preenchidos com argamassa de

assentamento, pressionada firmemente, de modo a ocupar todos os vazios.

As paredes deverao ser perfeitamente alinhadas e aprumadas, tanto nos
paramentos verticais quanto nos cantos. A verificagdo devera ser
periddica, durante o levantamento, com comprovag¢ao apds sua conclusao.
Para tal, devera ser utilizada uma régua de metal ou madeira,
posicionando-a em diversos pontos da parede. Ndo serdo admitidas

distorcdes superiores a 0,5 cm.
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6.3.3 ELEMENTOS VAZADOS (COBOGOS)

Podem ser ceramicos, de concreto ou de vidro, com formas e dimensdes
variadas, e serao aplicados onde e conforme especificado no projeto. Os
blocos vazados devem atender ao disposto nas normas NBR-6136:2014 e
NBR-12.118:2013.

Para o assentamento de elementos vazados deve ser utilizada argamassa

de cimento e areia no trago 1:5, com juntas de 1,0 cm.

No caso de elementos vazados com formas irregulares, a argamassa de

assentamento devera ser colocada apenas nos pontos de contato.

No assentamento de apenas um elemento vazado em abertura de parede,
devera ser estendida uma camada de argamassa na parte inferior da
abertura, nas laterais e na parte superior do elemento. A seguir, o “cobogé¢”
devera ser encaixado na abertura observando-se o preenchimento total
das juntas com argamassa, seu alinhamento horizontal e vertical com a

parede.

Nos fechamentos que exijam mais de um elemento vazado, estes deverao
ser assentados em fiadas horizontais consecutivas até o preenchimento

do espago determinado no projeto.

Antes de ser iniciado o assentamento, deverdo ser previamente marcadas
e niveladas todas as juntas, de maneira a garantir um numero inteiro de

fiadas.

O assentamento sera iniciado pelos cantos ou extremidades, colocando-
se o elemento vazado sobre uma camada de argamassa previamente

estendida.

Entre dois cantos ou extremos ja levantados, sera esticada uma linha que
servira como guia, garantindo-se o prumo e a horizontalidade de cada

fiada.

Se a espessura do elemento vazado nao coincidir com a da parede, o
mesmo devera ser alinhado por uma das faces (interna ou externa) ou pelo
eixo da parede, sendo que tais alinhamentos serdo feitos de acordo com

as indicacdes detalhadas no projeto.
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6.4

6.4.1

Revestimentos

GENERALIDADES

Os revestimentos devem ser executados de acordo com os tipos e locais

indicados nos projetos.

Antes de iniciar os trabalhos de revestimento, as superficies devem estar

firmes, retilineas, niveladas e aprumadas.

As superficies das paredes devem ser limpas com vassouras e
abundantemente molhadas, antes do inicio do revestimento, devendo ser
constatadas, com exatiddo, as posicdes de eventuais condutores de

instalacbes elétricas, hidraulicas e outras, inseridos na parede.

O procedimento para execugdo das argamassas devera obedecer ao
previsto na NBR-7200:1998. As argamassas utilizadas constituem-se da
mescla de cimento, areia e agua, podendo conter adi¢gcdes de cal hidratada
e aditivos (impermeabilizantes, aceleradores ou retardadores), a fim de

melhorar determinadas propriedades.

O armazenamento dos materiais deve ser feito em areas reservadas para

tal fim, em local seco e protegido.

As mesclas de argamassa devem ser preparadas com particular cuidado,

satisfazendo as seguintes condigdes:

e As argamassas podem ser misturadas manualmente ou em

betoneiras, conforme a quantidade a manipular;

e De inicio, devem ser misturados a seco os agregados com o0sS
aglomerantes, revolvendo os materiais a pa, até a mescla adquirir
coloragao uniforme; a seguir, a mistura deve ser disposta em forma
de coroa, adicionando-se a agua necessaria, paulatinamente, no

centro da cratera assim formada;

¢ O amassamento deve prosseguir com os devidos cuidados, até
formar uma massa homogénea, de aspecto uniforme e consisténcia

plastica adequada;

e As quantidades de argamassa devem ser preparadas na medida das

necessidades dos servigcos, de modo a evitar o endurecimento antes
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de seu emprego, pois é vedado o uso de argamassa com vestigios

de endurecimento, bem como um novo amassamento;

e Apods o inicio da pega da argamassa, nao deve ser adicionada agua

(para aumento de plasticidade) na mistura.
6.4.2 CHAPISCOS

As superficies pouco rugosas como concretos de colunas, tetos, vergas,
vigas e alvenarias de tijolos dever&do ser preliminarmente revestidas com
a aplicagao vigorosa de uma camada continua de argamassa forte de
cimento e areia no trago 1:3 denominada chapisco, sobre toda a area da
base que se pretende revestir. A areia utilizada devera ser de

granulometria média.

Produtos adesivos poderdo ser adicionados a argamassa de chapisco,
para melhorar as condi¢cdes de aderéncia, desde que compativeis com o

cimento empregado e com o material da base.

Para aplicacao do chapisco, a base devera estar limpa, livre de p6, graxas,
6leos, material solto ou quaisquer produtos que venham a prejudicar a
aderéncia.

Podem ser empregados, na limpeza, processos mecanicos (escova de ago,
lixamento ou jateamento de areia), sendo a remocgao da poeira feita através

de ar comprimido ou lavagem com agua, em seguida.
Quando a base apresentar elevada absorcdo, devera ser pré-molhada
suficientemente.

6.4.3 EMBOCOS / REBOCOS
O procedimento de execugcao devera obedecer ao previsto na NBR-
7200:1998 e as recomendacbes constantes nestas especificagodes.

Para efeito destas especificagbes, os embogcos e os rebocos serao

considerados como uma camada Unica de revestimento.

A base a receber o emboco / reboco devera estar regularizada e os

servigos sO deverdo ser iniciados ap6s obedecidos aos seguintes prazos:

e 24 horas ap6s a aplicagao do chapisco;
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e 4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas

e de blocos de concreto.

O plano de revestimento sera determinado através de pontos de
referéncias dispostos de forma tal que a distancia entre eles seja
compativel com o tamanho da desempenadeira, geralmente régua de
aluminio, a ser utilizada. Nesses pontos, deverdo ser fixados cacos planos
de material cerdmico ou taliscas de madeira usando-se, para tanto,

argamassa idéntica a que sera empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o
preenchimento das faixas entre as taliscas, empregando-se argamassa,

que sera sarrafeada, em seguida, constituindo as “guias” ou “mestras”.

A superficie devera ser molhada e, a seguir, devera ser aplicada a
argamassa de embogo por forte compressao (chapar), com auxilio da
colher de pedreiro ou através de processo mecanico, até o preenchimento

da area desejada.

Estando a area preenchida por argamassa, devera ser feita a retirada do
excesso e a regularizacdo da superficie, pela passagem da

desempenadeira ou régua.

Em seguida, as depressdes deverdao ser preenchidas mediante novos
lancamentos de argamassa, nos pontos necessarios, repetindo-se a

operagao até se conseguir uma superficie cheia e homogénea.

A argamassa do embogo / reboco devera ter o trago de 1:4:2, cimento,
areia e arenoso, na espessura de 2,0 cm; nos pontos em que irregularidade
da alvenaria exigir embogo com espessura superior a 2,0 cm, devera ser
adicionado cimento a argamassa, conforme orientacgéao da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Os embogos / rebocos s6 serdo executados depois da colocagdo dos

peitoris e marcos das portas e antes da colocagao de alisares e rodapés.
6.4.4 AZULEJOS E CERAMICAS

Os azulejos e ladrilhos cerdmicos deverao ter o esmalte e vitrificagao
homogéneos, lisos, coloragcdao uniforme sem diferengca de tonalidade e

superficie plana. Antes do assentamento, os azulejos e ladrilhos ceramicos
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deverdo ser revisados segundo a sua qualidade e dimensdes, eliminando-
se todas as pecas com imperfeicbes na superficie e no acabamento e as

que apresentarem diferencas de tamanho para mais ou para menos.

Antes do inicio dos servigos deverao ser testadas todas as instalacdes
hidraulicas embutidas a fim de se verificar possiveis vazamentos. As
superficies a serem revestidas devem estar firmes, retilineas, niveladas e

aprumadas.

O assentamento devera ser feito sobre a superficie embogada ha, pelo
menos, 48 horas e a argamassa de assentamento devera ser de alta
adesividade, dispensando a operagcao de molhar as superficies do emboco

e do azulejo ou ceramica.

Devera ser adicionada agua a argamassa de alta adesividade, conforme a
especificagdo do fabricante, até obter-se consisténcia pastosa. O emprego
da argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas apds o seu preparo,

sendo vedada nova adi¢cdo de agua ou de outros produtos.

O assentamento dos azulejos e ladrilhos ceramicos devera ser feito de
forma a que se obtenham juntas a prumo iguais de 1,5 mm a 2,0 mm, ou
conforme indicacdo no projeto. Nao sera aceita a colocagcao sem juntas,
com o0s azulejos tocando-se uns nos outros. Ndo poderdo ser observados
desvios de prumo e nivelamento superiores a 3 mm/m. As juntas entre os
ladrilhnos ceramicos devem ser acabadas com rebaixo de modo que os

ladrilhos se mostrem salientes.

Apds a cura da argamassa de assentamento, as pegas deverédo ser batidas
especialmente em seus cantos, devendo ser substituidas aquelas que
soarem ocas. Pecas quebradas em suas bordas, defeituosas ou com cortes
e furos para passagem de instalagdes efetuadas manualmente também

serao substituidas.

As arestas e os cantos poderdo ser guarnecidos com cantoneiras de

arremate de aluminio, ou conforme as indicagdes no projeto.

O assentamento de ladrilho hidraulico nas paredes externas deve ser com
argamassa de cimento e areia no trago 1:4, sobre camada de embogo

massa unica previamente executo.
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Sera exigido um perfeito acabamento dos revestimentos de azulejos e
ladrilhnos ceramicos quanto aos cortes e furos para passagem de canos,
torneiras, e outros elementos da instalagcdo, n&o devendo existir

rachaduras nem emendas.
6.4.5 PISOS DE ALTA RESISTENCIA

As superficies destinadas a receberem pisos de alta resisténcia devem ter
um lastro de concreto simples conforme definigdo no projeto, com fungéao
de contrapiso, e este sobre base regularizada e compactada. O contrapiso
sO0 deve ser lancado depois de assentadas todas as canalizagdes que

eventualmente passem sob o piso.

Na execucao do piso, o lastro de concreto devera ser inicialmente limpo,
removendo-se residuos, partes contaminadas, nata de cimento, lama e
poeira que possam prejudicar a aderéncia da argamassa. As partes lisas
ou “queimadas” devem ser apicoadas, lavadas com jatos d’agua sob

pressao, varridas com vassouras de cerdas duras e deixadas umedecidas.

Os pisos de alta resisténcia serdo obtidos pela aplicacdo de argamassa
especial, diretamente sobre o concreto da base, que devera estar
perfeitamente limpo e lavado. Dai sera aplicado chapisco com argamassa

de cimento e areia no trago 1:2, para melhor aderéncia da capa niveladora.

A capa niveladora também sera constituida por argamassa no traco 1:2 de
cimento e areia, tera espessura minima de 2,2 cm e sua superficie sera
desempenada de modo a resultar plana, sem saliéncia, depressdes ou
falhas. Os pisos terdo juntas de dilatagdes formando painéis retangulares

ou quadrados e devem possuir arestas vivas.

As juntas serdo em PVC com altura nunca inferior & espessura de camada

de alta resisténcia, acrescida de 1 mm.

Os assentamentos das juntas deverdo atender a perfeita ortogonalidade
entre elas e serdo obrigadas a estarem niveladas e aprumadas, de modo

que sua borda superior exceda levemente o nivel do piso acabado.
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Havera ainda, a 20 cm das paredes de cada ambiente, uma junta de
contorno.

Os ambientes cujas paredes nao tenham revestimentos ceramicos terao
rodapé do mesmo tipo de material do piso, com 10 cm de altura, nivelado,

aprumado e polido.

A camada de alta resisténcia devera constituir-se de argamassa de
cimento Portland e agregado de alta dureza, na proporgdo 1:2 e sera
aplicada com a camada niveladora ainda fresca. A colocagao sera dada

por pigmento de oxido de ferro ou cromo.

O pigmento sera misturado a seco com o cimento na cor cinza claro,
revolvendo-se os materiais até que a mescla adquira colocacao uniforme.
A porcentagem do pigmento em relagdo ao cimento ndo podera ser inferior

a 5% (em peso).

A mescla assim obtida, sera também misturada a seco ao agregado. O
produto dessa forma obtido que devera ter aspecto homogéneo, adiciona-
se agua, processando-se o amassamento mecanico (betoneira) resultando

da operacao, a argamassa de alta resisténcia para ser aplicada.

A argamassa sera espalhada e batida sobre a camada niveladora e em
seguida comprimida com um pequeno rolo. O alisamento subsequente e
cuidadoso sera feito com desempenadeira de ago. Limpeza e Polimento
mecanizado em piso de alta resisténcia. As areas onde sera executado o
polimento do piso granilite serdo apontadas no projeto arquitetébnico e
memorial descritivo. O primeiro polimento a mao devera ser dado 48 a 60
horas ap6s a aplicagdo da argamassa com a finalidade de aparar apenas

as rebarbas.

De seis a oito dias apdés a coloracdao da argamassa proceder-se-a ao
primeiro polimento com maquina usando-se abrasivos sucessivamente
mais finos, de numero de 30 a 60. Apds a limpeza completa da superficie,
de modo a se evidenciar as falhas, vazios e depressdes que serao

corrigidas com a propria argamassa superficialmente, sera dado o
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polimento final com esmeris de acabamento de numeros 80 a 120. O
polimento a mao s6 sera permitido em locais onde nado seja possivel o
emprego de maquinas ou exiguidade de espagos ou curvatura de

superficie.
6.4.6 PISOS CERAMICOS

Deverdo ser seguidas as recomendagdes da norma ABNT NBR-9817:1987

(“Execucgao de piso com revestimento ceramico”).

A superficie para assentamento do piso cerdmico devera estar limpa, com

toda a poeira e as particulas soltas removidas.

Apo6s a limpeza, deve ser executado o umedecimento da superficie e a
aplicacao de p6 de cimento, propiciando a formacido de uma pasta com a
finalidade de promover uma melhor ligagdo entre a superficie e a

argamassa de regularizagéao.

A camada de regularizacao ou contrapiso sera constituida por argamassa
no tragco 1:5 de cimento e areia, com espessura nunca superior a 2,5 cm.
Quando o desnivel entre pisos exigir maior espessura dessa argamassa,
esta diferenca sera reduzida a condi¢gao permissivel, com a aplicacado de
uma camada inicial de cimento e areia no tragco 1:5, que recebera a camada

de assentamento somente apds 7 dias minimos com prévia limpeza.

Ndo sera permitido que o tempo decorrido entre a argamassa de
assentamento estendida e o piso aplicado, seja tdo longo que prejudique
as condigbes de fixagao das pecgas, quer por endurecimento da argamassa,

quer pela perda de agua de superficie (principalmente para ceramicas).

Quando for langado o p6 de cimento sobre a argamassa de assentamento,
esta devera conter umidade suficiente para converter o pé em pasta. Para
auxiliar a formacado da pasta, a colher de pedreiro podera ser passada

levemente sobre a superficie da argamassa.

O piso cerédmico devera ser imerso em agua limpa antes de seu
assentamento. Quando da sua colocacéo, as placas deverdo estar apenas

Umidas, e ndo encharcadas.

Apds serem batidos os pisos (cerdmicas), com a finalidade de garantir a

sua perfeita aderéncia com a pasta de cimento, deverao ser limpos, ficando
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48 horas sem transito ou uso. Apds esse prazo deverao ser rejuntados com

pasta de cimento branco.

Terminada a pega da argamassa de regularizagdo, sera verificada a
perfeita colocagcado das cerdmicas, percutindo-se as pegas e substituindo-
se aquelas que soarem choco, demonstrando assim deslocamento ou

vazios.

Nos planos ligeiramente inclinados — 0,3%, no minimo — constituidos pelas
pavimentagbes de pisos ceramicos, nao serao toleradas diferengas de
declividade em relagdo a prefixada, ou flechas de abaulamento superiores

a1 (um)cmem 5 (cinco) metros, ou seja, de 0,20%.

A colocacao de pisos ceramicos justapostos, ou seja, com junta seca, nao
sera admitida. As juntas serdo corridas e rigorosamente alinhadas, com
espessuras variando de 2,0 mm, para pisos com dimensdes de 7,5 cm X

15,0 cm, a 5,0 mm, para pisos de até 40,0 cm x 40,0 cm.

Além das juntas entre pecas, deverdo ser previstas as juntas de expanséo
e contragao, a cada 5,0 a 10,0 m, com no minimo 3,0 mm de largura e

profundidade até a laje ou lastro de concreto.

As juntas de expansdo e contracao serao necessarias nos encontros com
paredes, pisos, colunas, vigas, saliéncias, reentrancias, etc., e receberao
como material de enchimento, calafetadores ou selantes que mantenham

elasticidade permanente.

Em substituicdo a argamassa convencional de assentamento, os pisos
poderdao ser assentados utilizando-se com cola de alta adesividade ou
massa adesiva, levando-se em consideragdo as recomendag¢des dos
fabricantes. Neste caso, ao contrario do procedimento convencional, os
pisos ceramicos nao precisam ser imersos em agua antes de sua
colocagdo. Os procedimentos para sua execugcdao devem seguir as
orientagcbes da NBR-13.753:1996 da ABNT.

6.4.7 RODAPES, SOLEIRAS E PEITORIS

Em todas as paredes que levem pintura devem ser assentes, sem formar
saliéncia com o paramento da parede, rodapés de material ceramico,

marmore, granito ou madeira, conforme indicagdes do projeto.
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6.5

6.5.1

Os rodapés para pisos de alta resisténcia e ladrilhos cerdmicos, devem
ser do mesmo material e serem executados sem formar saliéncia com o

paramento da parede.

Se os rodapés forem executados com marmore ou granito, devem ter

comprimento maior ou igual a 1,50 m.

Em todas as portas onde haja mudanc¢a de tipo de piso ou de nivel, devem
ser executadas soleiras de marmore ou granito ou cimento, conforme
indicado nos desenhos de projeto. Quando houver diferenga de nivel, as
soleiras devem ter largura igual a espessura da porta para o lado do piso

mais baixo e igual largura das aduelas da esquadria, no caso contrario.

Salvo quando especificado diferentemente no projeto arquitetdbnico, as
soleiras devem ser de marmore branco, sem rajas ou manchas, e as de

granito devem ser do tipo andorinha.

Todos os peitoris pré-moldados em marmore, granito, marmorite etc.,
devem possuir, pela parte externa, balango de 3 cm e pingadeira; pela
parte interna, possuirdo 2 cm de balanco. Devem ser chumbados 2 cm de

cada lado, nas paredes ou estruturas.

Os peitoris em cimento devem ser moldados “in loco”, com espessura de 4

cm, com largura definida nos desenhos do projeto.

Os rodapés, soleiras e peitoris devem ser assentes com argamassa de

cimento e areia no traco 1:4.

Coberturas

MATERIAIS

r) 6.5.1.1 Madeiramento

O madeiramento das estruturas dos telhados devera ser de madeira de lei,
como peroba rosa, canela, ipé, macgaranduba, sucupira, angelim-amargo,
louro etc. Devem ter sido abatidas ha mais de dois anos, secas lentamente,
isentas de branco, casca, caruncho e broca, sem fermentacao interna, nés

ou fendas.

As madeiras para cobertura deverdo ter peso especifico entre 700 kg/m?3 e
1200 kg/m?.
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As pecas de madeira empregadas em todo o madeiramento do telhado

serdo desempenadas, aparelhadas, lixadas e em quinas vivas.

Todo o madeiramento, ante de ser levado para a cobertura, sera imunizado
com aplicagcao, por imersao, de mistura de Carbolineum ou similar, com
querosene, na dosagem de 1:8, ou outro tipo de tratamento indicado no

projeto.

s) 6.5.1.2 Telhas de Cimento-Amianto

O cimento-amianto para fabricacado de telhas sera constituido de cimento
Portland e amianto, convenientemente desfibrado, intimamente

associados, comprimidos e moldados.

Todas as pecas deverao apresentar uniformidade de cor, sem a presencga
de grandes manchas brancas (o que denota concentragdo anormal de
amianto), e nao poderdo apresentar deformacdes ou trincas, nem absorcgao

especifica superior a 25%.

Ndo serdo aceitas telhas com fissuras, fendilhamentos ou cantos

quebrados.

Para o manuseio das telhas de cimento-amianto sera obrigatdrio o uso de

mascara, oculos e luvas para a proteg¢ao do trabalhador.

6.5.2 EXECUGAO

Os telhados serdao executados de acordo com os desenhos de projeto,
podendo sua estrutura ser de madeira, metal ou concreto armado. No caso
de estruturas de madeira devem ser observadas as prescrigdes contidas
na NBR-7190:1997.

As estruturas dos telhados poderdo apoiar-se diretamente sobre as lajes
(ou vigas) de concreto armado no forro (as quais deverao ser calculadas

prevendo tal sobrecarga).

As estruturas de madeira aparente deverdo ser pintadas a duas méaos de
6leo ou com tinta impermeabilizante (protegcdo contra a deterioragao da

madeira).

Todas as operagdes objetivando Iligagbes tais como perfuragao,
escavacado, rachaduras e fresamentos, devem ser feitos a maquina, para

se obter perfeito ajustamento das pegas.
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As telhas de fibrocimento devem ser fixadas a estrutura de madeira com
ferragens adequadas, garantindo os alinhamentos e recobrimentos

necessarios a tornar o telhado perfeitamente estanque.

A colocacao das telhas deve obedecer as especificagdes do fabricante
como indicado no detalhamento, tomando-se cuidados especiais com
relacao a fixagdo de pregos ou parafusos galvanizados, de modo que os
furos nas telhas e colocagao das arruelas plasticas se fagcam conforme as

recomendacdes do fabricante.

Devem ser colocadas todas as pecas complementares tais como rufos e

tampao, onde e como indicado no projeto.
6.6 Esquadrias, Ferragens e Vidros

6.6.1 ESQUADRIAS DE ALUMINIO

As esquadrias deverdo ser recebidas em embalagens individuais e devem
ser inspecionadas quanto a qualidade, tipo, acabamento superficial,

dimensoes, etc.

Deverdo ser armazenadas em local seco e coberto, na posi¢cado vertical,
sobre calgos nunca localizados no meio dos vaos, para que ndo ocorram

deformacdes e avarias.

Materiais como tintas, solventes e graxas, cimentos e cal, devem ser

estacados em outros locais.

Os perfis, barras e chapas de aluminio utilizados na fabricagdao das
esquadrias nao devem apresentar empenamentos, defeitos de superficie
ou diferencas de espessura, devendo ter dimensdes que atendam, de um
lado, ao coeficiente de resisténcia requerido e, de outro, as exigéncias

estéticas do projeto.

Sera vedado todo e qualquer contato direto entre pecas de aluminio e

metais pesados e entre aluminio e alvenaria. O isolamento destes
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elementos pode ser executado através de pintura de cromato de zinco,

borracha clorada, plastico ou outro processo adequado.

Os dispositivos de fechamento e de acionamento devem ser em latao

cromado e devem estar rigidamente fixados a esquadria.

Apdés a sua fabricacdo ou recebimento e até a sua colocacao, as
esquadrias devem ser recobertas com papel crepe para protegdo de suas

superficies, especialmente na fase de montagem.

Os contramarcos devem ser montados com as dimensdes dos vaos
correspondentes e sua fixagdo na alvenaria deve ser feita por dispositivos
e processos que assegurem a rigidez e estabilidade. A fungao dos
contramarcos é garantir a vedacao e a regularizagcdo do vao em termos de

dimensdes, prumos e niveis.

Sobre os contramarcos serao assentados os marcos, que correspondem
ao quadro periférico visivel das esquadrias. Devem ser fixados aos

contramarcos por encaixe ou através de parafusos.

Os contramarcos, por nao ficarem aparentes, poderdao ser instalados

durante a execugdo da alvenaria ou do embogo.

Sobre os marcos serao instalados os quadros moéveis (“folhas”) através de
sistemas de rodizios internos ou de pinos tipo macho e fémea. As juntas
entre os quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto devem ser vedadas

com calafetador que apresente plasticidade permanente.

Os marcos e as esquadrias definitivas deverdo ser instalados apés a

conclusdo dos servigos de alvenaria e embogo.

Nos quadros moveis serdo, por fim, instalados os vidros ou venezianas

carateristicos da esquadria.

Os vidros devem ser fixados por meio de baquetes de aluminio, guarnigcdes

de neoprene ou com massa de vidraceiro.
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Apods a colocacao das esquadrias de aluminio, deve-se protegé-las com
aplicacao proviséria de vaselina industrial ou 6leo, que deve ser removida

no final da obra.

6.6.2 ESQUADRIAS DE FERRO

As esquadrias deverdo ser recebidas em embalagens individuais e devem
ser inspecionadas quanto a qualidade, tipo, acabamento superficial,

dimensoes, etc.

Deverdo ser armazenadas em local seco e coberto, na posicdo vertical,
sobre calgos nunca localizados no meio dos vdos para que ndao ocorram
deformacdes e avarias.

Materiais como tintas, solventes e graxas, cimentos e cal, devem ser

estacados em outros locais.

As esquadrias devem ser fixadas através de buchas e parafusos, ou
através de chumbadores de penetracdo em aberturas no concreto ou nas
alvenarias. Excessos de argamassa ou o socamento em demasia deverao
ser evitados quando do preenchimento do v&o entre a alvenaria e o
caixilho, para que nao ocorram deformagdbes ou empenamentos

excessivos, com comprometimento do funcionamento da peca.

Portas em chapa dobrada ou de enrolar tipo Carneiro ou similar devem ser

fabricadas e instaladas nas dimensdes e locais indicados no projeto.

6.6.3 ESQUADRIAS DE MADEIRA

A madeira a ser empregada na fabricacdo das esquadrias deve ser seca,
isenta de nds, cavidades, fendas e quaisquer outros defeitos que possam

comprometer sua durabilidade, resisténcia e aspecto.
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As esquadrias de madeira devem ser entregues nas dimensdes indicadas
no projeto, com acabamento superficial liso, ou seja, totalmente
aparelhadas e lixadas. Apds aprovacao no recebimento, deverao receber

uma demao de selador para madeira.

Os batentes serdo fornecidos montados no esquadro, travejados com
sarrafos de madeira, inclusive com a respectiva esquadria, porta ou janela.
Deverao possuir folga de 3 mm de cada lado, tornando-se desnecessario
efetuar repasses com plainas. Os batentes deverdo ser de chapa dobrada
ou peroba aparelhada, espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm, com largura
igual a espessura da folha acrescida de 2 mm. Nas portas internas, a
largura do batente sera sempre igual a espessura da parede acabada.

As portas devem ser fornecidas nas dimensdes padrao ou de acordo com
as dimensdes do projeto, podendo ser macicas, almofadadas,
compensadas ou tipo calha, com ou sem vidros. As folhas compensadas
devem ter espessura minima de 3,5 cm e serem sempre encabegadas com
a madeira de acabamento, e folheadas nas 2 faces com laminas da madeira
determinada. N&o sera permitido o emprego de folhas compensadas com
estrutura semioca do tipo “favo”; as folhas com estrutura de sarrafos

devem apresentar enchimento total.

As esquadrias de madeira devem ser armazenadas na posi¢ao vertical,

sobre calgos, e em local isento de cal, cimento, 6leos, graxas, etc.

Todos os montantes e quadros deverdao ser colados e montados com

sistema de encaixes tipo espiga ou cavilha.

Todos os batentes serado fixados com parafusos e chapuzes. Os parafusos
terdo suas cabegas rebaixadas e os respectivos orificios tarugados com a
mesma madeira dos batentes, a ser fornecida pelo fabricante das

esquadrias.

A colocagdo das esquadrias deve obedecer ao nivelamento, prumo e

alinhamento indicados no projeto.
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As juntas devem ser justas e dispostas de modo a impedir que surjam

aberturas resultantes da retracdo da madeira.

As operacdes de corte, furagido e outras eventualmente necessarias devem

ser executadas com equipamentos mecanicos.

Nas portas internas dos W.C. as pernas dos batentes ndo deverao alcancgar
o piso, ficando a altura do rodapé impermeavel para evitar o contato das

aguas de lavagem. As folhas deveréao ficar no minimo 20 cm acima do piso.

Antes da entrega dos servigos, a esquadria devera ser limpa, removendo-

se quaisquer vestigios de argamassa, manchas, gorduras e outros.

6.6.4 PORTAS BLINDADAS

As portas blindadas deverao fornecidas e instaladas nos locais e dimensdes

indicados nos desenhos do projeto. Suas caracteristicas basicas sao:

- Corpo em chapa e longarinas de ago-carbono;
- Caixilho em perfis de ago-carbono

- Dobradicas, macganetas e rosetas em ago inox;
- Isolamento termoacustico no interior da porta
- Fechadura;

- Cilindro de seguranga com 5 chaves.

As portas devem atender a tabela balistica da Norma NBR-15000:2005 da
ABNT.E o fabricante deve apresentar o TR (Titulo de Registro) e suas
apostilas, certificado expedido pelo Ministério de Defesa do Exército,
onde deverdo estar anexados os RETEX (Relatéorio Técnico Experimental)
dos produtos que a empresa esta autorizada a fabricar e o RAT

(Resultado de Avaliagao Técnica) do material fabricado pela
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6.6.5 FERRAGENS

Todas as ferragens a serem utilizadas nas esquadrias devem ser de marca
YALE, GEORGES, FAMA, LA FONTE, BRASIL ou similar, cromadas, de
primeira qualidade e previamente aprovadas pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Todas as ferragens devem ser inteiramente novas, em perfeitas condigdes
de funcionamento e acabamento, e o seu assentamento deve ser procedido

com particular esmero.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapa-
testa e outros elementos devem ter a forma das ferragens, ndao sendo
toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de madeira e outros tipos

de ajustes.

As ferragens devem ser fornecidas acompanhadas dos acessérios, bem

como de parafusos para fixacao nas esquadrias.

O armazenamento das ferragens deve ser feito em local coberto e isolado

do contato com o solo.

Para os assentamentos devem ser empregados parafusos de qualidade,

acabamento e dimensdes correspondentes as pegas que fixarem.

A localizagao das ferragens nas esquadrias deve ser medida com preciséo,
de modo a serem evitadas discrepancias de posi¢cao ou diferengas de nivel,

perceptiveis a vista.

Para evitar escorrimentos ou respingos de tinta nas ferragens néao

destinadas a pintura, deve-se protegé-las com tiras de papel ou fita crepe.

6.6.6 VIDROS
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Os vidros deverao ser do tipo e formato definidos pelo projeto, cuja
espessura sera funcao da area de corte, vibragdo e pressido dos ventos.
Ndo serao aceitos vidros defeituosos, com bolhas, lentes, ondulacbes,
ranhuras e desbitolados. Deverdo ser fornecidos cortados nas dimensodes
previstas, evitando-se sempre o corte na obra. As bordas dos cortes
deverao ser esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas, regulares e

isentas de lascas.

Os vidros devem atender as prescricbes das normas NBR-7199:1989, NM
293:2004.

As esquadrias, antes de receberem os vidros, deverdo estar preparadas e

limpas e os caixilhos de ferro pintados com tinta antioxidante.

No assentamento de vidros com grampos ou prendedores nao sera
admitido o contato direto do elemento metalico com o vidro, devendo ser
interposto calco especial. Em caixilhos, sera obrigatério o uso de gaxetas
ou baguetes para apoio dos vidros, facilitando os deslocamentos
consequentes da dilatacdo. Em nenhuma hipotese o vidro devera ser
apoiado diretamente sobre elementos de sustentagédo; o repouso de placas
no leito devera ser somente sobre dois calgos distanciados a um terco das
extremidades das chapas; entre o vidro e a esquadria deverdo ser
previstas folgas de 3 mm a 5 mm para absorver a dilatagao, ndao sendo
aceitas chapas fixadas sob tensdo, comprometendo sua resisténcia a

ruptura.

Os vidros temperados deverao ser entregues com a respectiva ferragem e
obedecer a todas as prescrigcdes. Os detalhes de furacdo serdo definidos
no projeto. O diametro dos furos devera, no minimo, ser igual a espessura
da chapa. A distancia entre as bordas de dois furos ou entre a borda de
um furo e a aresta da chapa devera ser, no minimo, igual a trés vezes a

espessura do vidro.
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6.6.7 GRADES DE PROTEGCAO

6.7

6.7.1

Como medida de seguranga contra roubos, estdo previstas grades de
protecdo em portas externas e elementos vazados (cobogds), de acordo

com os detalhes do projeto.

A fabricacdo das grades devera atender ao item pertinente das

Especificagbes de Fornecimento de Materiais e Equipamentos.

Pinturas

CONDIGOES GERAIS

As tintas devem ser de marcas reconhecidas e aprovadas pela
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, apresentadas em embalagem original, ja
preparadas em fabricas e sujeitas as normas pertinentes da ABNT.
Deverdao ser observadas, rigorosamente, as instru¢gdes do fabricante,
sendo vedada a adigdo de qualquer produto estranho as especificagdes do

fabricante.

A pintura nos diversos locais deve ser executada conforme os tipos de
tintas, cores e tons indicados no projeto. Antes da execugcdo de qualquer
pintura, a CONTRATADA devera preparar uma amostra com dimensdes
minimas de 1,00 m x 0,50 m, no proprio local a que se destina, e submetida
a aprovacdo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Somente serdo aceitas pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO as tintas que
nao apresentarem danos nas embalagens, nem presenca de substancias
estranhas visiveis em seu conteudo. Serao rejeitadas caso apresentem
odor n&o usual, cor que discorde da indicada, erro na denominacao da

tinta, e falta de homogeneidade.
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Todas as superficies a pintar deverdo ser cuidadosamente limpas e

convenientemente preparadas para o tipo de pintura a que se destinam.

A eliminacdo de poeira deve ser completa, tomando-se precaucgdes
especiais contra o levantamento de p6 durante os trabalhos, até que as

tintas sequem inteiramente.

Cada demao de tinta s6 pode ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, convindo observar um intervalo de 24 horas entre
demaos sucessivas, a menos que se trate de tinta a base de PVA (acetato
de polivinila), quando o intervalo podera ser de 6 horas. Igual cuidado deve
haver entre demé&os de tinta e de massa, observando-se um intervalo

minimo de 48 horas, apds cada demao de massa.

Deverao ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies
nao destinadas a pinturas (vidros, pisos, aparelhos, etc.); os salpicos que
nao poderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver

fresca, empregando-se removedor adequado.

Ndo serdo permitidas pinturas em dias chuvosos pois 0 excesso de
umidade e as temperaturas muito baixas (abaixo de 15 °C) impedem que o

solvente evapore, causando problemas de secagem retardada.

Toda superficie pintada deve apresentar, depois de pronta, uniformidade

quanto a textura, tonalidade e brilho.

6.7.2 PINTURA LATEX A BASE DE PVA

Nas superficies internas de paredes de alvenaria, deve ser aplicada uma
demao de liquido selador antes de aplicada a massa corrida. Esta devera
ser aplicada em camadas finas e, quando seca, devera ser lixada e o po
removido. Apds esta operacao, aplica-se outra camada de liquido selador
e depois a tinta de acabamento em uma ou duas deméaos, conforme a

recomendacao do fabricante.
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No caso de paredes externas, recomenda-se a aplicagcdo de uma demao
de selador acrilico e sobre este a massa acrilica. Apdés a secagem da
massa, devera ser aplicada a tinta latex de acabamento, conforme as
recomendacdes de cada fabricante.

A pintura com tinta latex somente podera ser iniciada ap6s a cura completa
do reboco, ou seja, no minimo 1 més apds sua conclusao, o que evitara

problemas futuros de eflorescéncia, calcificagdo e de desagregamento.

Em caso de necessidade, as paredes pintadas com tinta latex s6 poderéo
ser lavadas vinte dias apo6s a pintura, quando a pelicula solida ja se
encontra completamente formada. Deverdo ser utilizados apenas agua e

sabao neutro.

6.7.3 ESMALTE SINTETICO / OLEO

Em esquadrias de madeira, as superficies devem ser lixadas e o po
resultante removido com um pano embebido em aguarras. Aplica-se,
entdo, uma deméo de fundo nivelador, que apds seco, sera novamente
lixada. Para um acabamento fino, devera ser aplicada massa a oéleo,
seguida de lixamento e limpeza do p6, em seguida, nova demao de fundo
nivelador seguido de novo lixamento e limpeza do p6. Aplica-se, por fim,
a tinta esmalte ou a 6leo, deixando-se secar e executando lixamentos entre

as demaos.

6.7.4 PINTURA COM TINTA EPOXI

A superficie metalica a receber o primer devera ser limpa através de

limpeza manual, mecéanica ou de jato abrasivo.

Podera ser aplicado em uma ou duas deméaos com trincha, rolo, revdlver

ou “airless”.
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Quando aplicado com trincha, o primer deverd ser espalhado passando-se
a trincha no sentido da parte ndo pintada para a parte pintada, sempre na
mesma direcdo, exercendo pouca pressdo. Devera ser utilizada trincha

com cerdas longas.

Sempre que possivel, deverdao ser aplicadas pinceladas verticais. Nao se
deve repassar a trincha na parte recém-pintada, a fim de nao prejudicar o

folheamento e, consequentemente, a aparéncia do acabamento.

Quando aplicado com revélver, devera ser pulverizado sobre a superficie,
devendo o mesmo ficar a uma distancia entre 50 mm e 300 mm. Tomar-se-

a o cuidado para que ndo haja escorrimento da tinta na sua pulverizagao.

O numero e as espessuras das deméaos deverdo estar de acordo com as
definicdes de projeto. Em geral, cada camada aplicada deve produzir uma

pelicula seca, uniforme, com espessura de 35 micrones.

A segunda demao podera ser aplicada apds a secagem da primeira, com
intervalo de tempo entre 18 e 72 horas, conforme recomendagdo do

fabricante.

Nos cordbes de solda das pecgas, a aplicagdo devera ser feita,

obrigatoriamente, com trincha.

O operador devera estar protegido com mascara apropriada e 6culos

protetores durante a aplicacgéao.

Devera ser evitada a formacao de sulcos, pois dificultam o acabamento da

pintura.

A aplicagao da pintura de revestimento (esmalte sintético) devera ser feita
sobre o primer epoxi.

A tinta utilizada devera ter perfeita aderéncia ao primer, que devera
apresentar sua superficie preparada, retocada, limpa, seca e livre de

graxa.
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A tinta de acabamento devera ser aplicada em um periodo entre 10 e 24
horas apds a aplicagcao do primer, salvo recomendacao do fabricante. Caso
o tempo determinado seja ultrapassado, a superficie devera ser lixada para
receber a pintura definitiva.

A pintura devera ser executada, em duas demaos, com trincha. Cada
deméo devera criar uma pelicula com espessura de 35 micrones, quando

seca.

A tinta devera ser espalhada uniformemente sobre a superficie com uma
trincha de cerdas longas, passando-a no sentido da parte ndo pintada para

a parte pintada, sempre na mesma direcédo, exercendo pouca presséao.

A segunda demé&o devera ser aplicada ap6s a secagem da primeira, com

intervalo de tempo entre 16 e 72 horas, salvo recomendacgéao do fabricante.

A superficie metalica limpa devera, antes que ocorra qualquer inicio de
oxidacao, ser revestida com a primeira deméao de primer. O tempo maximo
decorrido entre a limpeza e a aplicacdo da primeira demado nao devera

ultrapassar 4 horas, sendo conveniente abrevia-lo o maximo possivel.

Ndo deverdo ser executadas pinturas, principalmente externas sob
condi¢cdes climaticas adversas, como em dias chuvosos, excessivamente
umidos, quentes (a excessiva rapidez de evaporagao dos solventes néao
permite a uniformidade do acabamento e nem de espessura da camada)
ou ventosos (as tintas tendem a uma secagem demasiadamente rapida e
0os acabamentos podem se desfigurar pela fixagdo, nas superficies, de

ciscos e poeiras em suspensao nas correntes de ar).

As seguintes partes das pecas metalicas ndao deverdo ser pintadas, a
menos que especificado ao contrario:
e superficies que entrem em contato com o concreto ou a serem nele
engastadas;
o superficies de apoio previstas para o contato de metal com metal;
e partes a serem soldadas posteriormente;
e cabecgas dos parafusos de alta resisténcia;

e superficies em contato direto ou usinadas.
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As partes ndo pintadas deverdo ser protegidas com verniz anticorrosivo de

facil remocgéao.

Apdés a montagem de pecas e estruturas metalicas pré-pintadas, toda a

pintura devera ser retocada.

6.7.5 PINTURA EM VERNIZ ACRILICO

Deve ser utilizado verniz acrilico incolor nas superficies de concreto

aparente ou conforme indicado em projeto.

Sobre a superficie previamente limpa, deve ser aplicada a primeira demao

da tinta, a brocha, até a saturacao da superficie.

A segunda demé&o sO deve ser aplicada apdés a primeira estar

completamente seca.

6.7.6 PINTURA EM TINTA ACRILICA EM PAREDES EXTERIORES E
INTERIORES

TIPO PARA PISO PREMIUM, a base de resina acrilica para pisos
cimentados, mesmo que ja tenham sido pintados anteriormente.

Indicada para quadras poliesportivas, demarcagcado de garagens, pisos
comerciais, areas de recreacao etc.

Deve ter grande poder de cobertura e alta durabilidade

Rolo/Pincel:

12 deméao: diluir 10 partes de Tinta Piso Premium com 3 partes de agua
limpa.

22 e demais demaos: diluir 10 partes de Tinta Piso Premium com 2 partes
de agua limpa.

Secagem:
Ao toque: 1 hora
Entre demaos: 2 a 4 horas
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6.8

6.8.1

Secagem: 12 horas

Instalagoes Elétricas

CONDIGOES GERAIS

As instalacdes elétricas serdo executadas de acordo com as normas da
ABNT, em especial a NBR-5410:2008, e das concessionarias locais, além

das prescrigdes contidas nestas especificagoes.

Os casos nao abordados serdo definidos pela FISCALIZACAO /
SUPERVISAO de maneira a manter o padrdo de qualidade previsto no

projeto.

Todas as instalacbes elétricas deverao ser executadas com esmero e bom
acabamento, com todos os condutores, condutos e equipamentos
cuidadosamente arrumados em posicao e firmemente ligados as estruturas

de suporte e aos respectivos pertences.

As partes vivas expostas dos circuitos deverdo ser protegidas contra
contatos acidentais, seja por um invdlucro protetor, seja pela sua

colocacgao fora do alcance normal das pessoas nao qualificadas.

Durante a construgcdo todas as extremidades de eletrodutos devem ser
convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracdo de detritos e

umidade.

6.8.2 QUADROS

A distribuicdo dos quadros devera ser executada atendendo ao previsto
nos projetos, bem como as suas ligagdes respectivas ao quadro geral por

alimentadores.

Além da seguranca para as instalagdes que abrigar, os quadros deveréo
também ser inofensivos a pessoas, ou seja, em suas partes aparentes néao
devera haver qualquer tipo de perigo de choque, sendo para tanto isolados

0s painéis e alavancas externas.
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6.8.3 CONDUTORES

Todos os condutores de energia terdo o seu dimensionamento expresso no
projeto. Deverao ser de cobre e satisfazer integralmente as prescrigdes da
NBR-5410:2008;

Os condutores deverdo ser continuos de caixa a caixa, e as emendas e

derivagdes s6 poderao ser feitas nas caixas de derivacgéo.

N&o deverédo ser enfiados condutores emendados ou cujo isolamento tenha

sido danificado e recomposto com fita isolante ou outro material.
6.8.4 ELETRODUTOS

Deverdo ser observadas as seguintes recomendac¢des, quando da

colocacgao dos eletrodutos rigidos:

e O corte dos mesmos s6 podera ser feito em sec¢édo reta, removendo-

se as rebarbas deixadas com o corte ou abertura de roscas;

e A ligacao entre os dutos e caixas s6 podera ser feita por meio de

buchas e arruelas;

e Aligacgéao entre eletrodutos s6 podera ser feita por meio de luvas ou
outras pegas que assegurem regularidades na superficie interna,

bem como a continuidade elétrica;

e Nas estruturas de concreto armado, os eletrodutos rigidos deveréao
ser assentados sobre as armaduras ou sobre as superficies das
pecas pré-fabricadas e colocadas, de maneira a evitar a sua
deformacao durante a concretagem, quando também devem ser

protegidas as caixas e extremidades dos eletrodutos;

e Os trechos verticais de eletrodutos precederdo a construgao de

alvenarias que os envolverao;

e Os elementos com diametro nominal inferior a 25 mm deverao ter

curvas feitas de modo a evitar a reducdo da secdo interna;

e Os raios das curvas no local da obra ndo deverdo apresentar valores

inferiores aos constantes na norma NBR-5410:2008;
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Para eletrodutos com didmetro igual ou superior a 25 mm as curvas
serdao obrigatoriamente pré-fabricadas ou dobradas com maquinas

especiais;
N&o poderdo ser empregadas curvas com mais de 90°;

Nas juntas de dilatagcdo, a tubulacdo devera ser seccionada,
garantindo-se a continuidade elétrica e vedagdo com dispositivo

especial.

6.8.5 CAIXAS E CONDULETES

Deverdo ser empregadas caixas nos seguintes locais:

Pontos de entrada e saida dos condutores;
Pontos de emenda ou derivagdo dos condutores;
Pontos de instalacdo de aparelhos ou dispositivos;

Ramificagdes de tubulagdes.

Nas redes de distribuicdo o emprego das caixas sera feito da seguinte

forma, quando nao indicado nas especificagdes ou no projeto:

Octogonais de fundo mével, nas lajes para pontos de luz;

Octogonais estampadas, com 3” x 37, entre lados paralelos, nos
extremos dos ramais de distribuigcdo, nos pontos para campainhas

ou telefones;

Retangulares estampadas, com 4” x 2", para pontos e tomadas ou

interruptores em conjunto igual ou inferior a 3;

Quadradas estampadas, com 4” x 4”7, para passagem ou para

conjunto de tomadas e interruptores superior a 3;
A distadncia maxima entre as caixas sera de 15 metros;

As alturas das caixas em relagdo ao piso acabado serdo de 1,30
metro até o bordo superior das caixas destinadas a interruptores e

de 0,30 m até o bordo das caixas de passagem;

As caixas de interruptores, quando préoximas de alizares, deveréao

ser localizadas no minimo a 0,10 m destes;
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¢ Quando localizadas em um mesmo compartimento, as caixas
deverao ser alinhadas e dispostas de forma a que n&do apresentem

discrepancias sensiveis no conjunto.

Os conduletes poderdo ser usados nos pontos de entrada e saida dos

condutores na tubulacdo e nas divisdes da tubulagéo.
6.8.6 ENFIACAO

A enfiagdo sO podera ser executada apds a execugao dos seguintes

servigos:
e Telhado ou impermeabilizagdo de cobertura;
e Revestimento de argamassa;

e Colocacao de portas, janelas e vedacao que impeca a penetracao

de chuvas;
e Pavimentacdo que leve argamassa.

Antes da enfiagdo os condutos deverdo ser secos com estopa e limpos
pela passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina,
utilizando-se lubrificantes como talco, dolomita, pedra-sabao, etc., para

facilitar o servigo.

As emendas de condutores s6 poderdo ser feitas nas caixas, ndo sendo

permitida a enfiagcdo de condutores emendados.

O isolamento das emendas e derivagdes devera ter, no minimo,

caracteristicas equivalentes aos condutores.

Na enfiacdo das instalagcbes subterrédneas, os cabos ndo deverao estar
sujeitos a esforgcos de tragédo capazes de danificar sua capa de chumbo ou

o isolamento dos condutores.

As emendas e jungcbes dos cabos devem ser feitas de modo a assegurar
um perfeito e permanente contato elétrico, devendo ser completadas com

solda e isolamento de fita cambrique sem emprego de fita adesiva.

A continuidade elétrica das capas de chumbo e armacédo de ago devera ser

assegurada por conexao elétrica soldada em torno da emenda ou jungéo.

As emendas e jungdes de condutores deverdao ser encerradas em muflas

metalicas, de forma e dimensdes adequadas, as quais serao
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completamente cheias com massa isolante, empregada de acordo com as

recomendacdes do fabricante.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndao deverdo ser expostas a
umidade do ar ambiente, a ndo ser pelo espaco de tempo estritamente

necessario a execugcao de emendas, jungdes ou terminais.

6.8.7 PARA-RAIOS

7.1

Serdo montados para proteger de maneira eficaz todo o prédio (inclusive
antenas). Os para-raios para sobretensdes serdo instalados nas entradas

das subestag¢des, no lado da alta-tenséo.

As hastes de aterramento serdo cravadas a uma distancia minima de 3 m
das paredes ou muros e serdao em numero e comprimentos suficientes para

dar o valor da resisténcia de aterramento exigivel.

As hastes deverao ser cravadas dentro de caixas com tampa removivel, de

maneira a permitir a vistoria peridodica de suas conexdes.

A instalagdo devera possuir um ponto de medicdo de resisténcia de
aterramento. Tal ponto devera ter resisténcia de contato desprezivel e sua

tampa sé podera ser removida através de ferramentas.

A cordoalha de descida sera protegida mecanicamente e com material nao

magnético, a partir de 3 m acima do solo.
IMPERMEABILIZAGOES
INTRODUCAO

Devem ser impermeabilizadas as superficies internas das estruturas em
contato com a agua, as superficies externas em contato com o solo e as

superficies de lajes de cobertura de reservatorios.

De uma maneira geral, as superficies a serem impermeabilizadas devem
estar devidamente reparadas, limpas e isentas de particulas soltas ou
desagregadas, nata de cimento, 6leos, desmoldantes e outros materiais
estranhos e nem apresentarem saliéncias que perturbem a aplicacao da
impermeabilizacdo. Para tanto recomenda-se a lavagem da estrutura com
escova de aco e agua ou jato d’agua de alta pressao. Os cantos internos

devem ser arredondados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3
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antes da aplicacao do material impermeabilizante. Ninhos e falhas de
concretagem devem ser escareadas e tratadas com argamassa de cimento
e areia no traco 1:3, com aditivacdo de emulsao adesiva tipo “Drykofix” da

Dryko, “Viafix Acilico” da Viapol ou “Denverfix Acrilico” da Denver.

Deve ser feito teste de estanqueidade, apdés os trabalhos de
impermeabilizagédo, deixando as estruturas com agua durante 72 horas no

minimo.

Os servigos devem ser expressamente garantidos por um prazo minimo de

5 anos.

De acordo com o tipo de impermeabilizacdo, devem ser tomadas medidas

de segurancga quanto a intoxicagao de operarios, incéndios, etc.
7.2 Superficies Internas das Estruturas em Contato com a Agua

Essas superficies, apds a correcao das imperfeigcdes e limpeza, devem ser
impermeabilizadas através da aplicagdo de cimentos especiais e aditivos
quimicos minerais (p6 n° 1, pé n° 2 e liquido selador), que penetrem por
capilarizacadao na estrutura, cristalizando-se em presenga de agua ou

umidade existente, formando uma impermeabilidade estrutural.

O produto sera fornecido em dois componentes:
- Componente A (resina): polimeros acrilicos emulsionados;

- Componente B (po cinza): cimentos especiais, aditivos

impermeabilizantes, plastificantes e agregados minerais;

- Deve-se adicionar o componente B (p6 cinza) aos poucos ao
componente A (resina) e misturar mecanicamente por 3 minutos ou
manualmente por 5 minutos, dissolvendo-se possiveis grumos que

possam se formar, obtendo-se uma pasta homogénea.
- Uma vez misturados, o tempo de utilizacdo desta mistura n&do devera

ultrapassar o periodo de 40 minutos, na temperatura de 25°C. Passado

este periodo, a utilizagcdo ndo é recomendada.
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A mistura dos componentes deve ser preparada rigorosamente conforme
as proporgcdes indicadas pelos fabricantes, observando-se as
recomendacdes quanto ao numero de demaos e intervalos de aplicagéao

entre demaos.

A execucgao dos servigos de impermeabilizagcdo sera levada a efeito por
firmas especializadas, credenciadas junto aos fabricantes dos produtos a

serem utilizados.

Os produtos poderao ser do tipo “VYedamat 100” da Betumat ou similar.

Superficies de Concreto em Contato com o Solo

Essas superficies, apds a correcao das imperfeigdes e limpeza, devem ser
impermeabilizadas com pintura de emulsao asfaltica, estabilizada a base
de betume, do tipo Neutrol 45, da VEDACIT do Nordeste S.A, ou
equivalente técnico, aplicada com escovao em duas demaos. A aplicagao
da segunda deméao deve ser iniciada, no minimo, 24 horas apds terminada

a primeira deméo.

A pelicula seca, resultante dessas pinturas asfalticas, deve apresentar, no
minimo, 95% (0,2 kg/m2 aproximadamente) de betume, em sua

composigao.

Ocorrendo chuva no periodo de 24 horas posteriores a aplicagdo do
revestimento, a FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera determinar a

repeticao parcial ou total dos servigos.

Superficies de Lajes de Cobertura de Reservatérios

Devera ser utilizado um sistema de impermeabilizacdo com manta asfaltica
pré-fabricada, modificada com polimeros de APP, estruturada com uma
armadura tipo nao tecido de filamentos de poliéster agulhados,
previamente estabilizado com resina termofixada. As mantas devem ser

fabricadas conforme as recomendacdes na norma NBR 9952 da ABNT.

Para aplicagao, a superficie devera estar limpa, seca e isenta de particulas
soltas, executando-se regularizagcdo com caimento minimo de 1% em
direcado aos pontos de escoamento de agua, preparada com argamassa de
cimento e areia no traco 1:3, adicionando-se emulsdo adesiva acrilica na

agua de amassamento, na proporcao indicada pelo fabricante. Essa
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argamassa devera ter acabamento desempenado, com espessura minima

de 2 cm.

Promover a hidratacdo da argamassa para evitar fissuras de retracao e
destacamento e fazer testes de escoamento, identificando e corrigindo

possiveis empogamentos.

Apds a regularizacdo devera ser aplicada uma deméao de primer de solugéao
asfaltica com rolo ou trincha, na espessura recomendada pelo fabricante,

aguardando a secagem por no minimo 2 horas.

Ap6s a secagem do primer, alinhar a manta asfaltica de acordo com o
requadramento da area, procurando iniciar a colagem no sentido dos
bordos para as cotas mais elevadas. As mantas devem ser coladas com
auxilio da chama do macarico de gas GLP, com sobreposigcdo nas emendas
de 10 cm. As emendas deverao ser biseladas para proporcionar perfeita
vedacao. Nos pontos criticos tais como ralos, tubos emergentes, juntas de

dilatacao, etc., deverao ser executados reforgos.

Fundacoes e Alvenarias

Para protecdo dos alicerces de eventuais paredes de alvenarias
enterradas, deve ser executado, pelo seu lado externo, revestimento de
espessura minima de 20 mm, com argamassa de cimento e areia no trago
1:4, adicionando-se impermeabilizante na dosagem indicada pelo

fabricante do mesmo.

Sobre a superficie desse revestimento acabado, ja curado e limpo, livre de
poeiras ou materiais soltos, devem ser aplicadas duas demaos de tinta
betuminosa, usando-se escovdo e tinta em abundéancia, sendo que a
segunda demao so6 deve ser aplicada apos decorridas 24 horas do término

da primeira.

8. IMPLANTACAO DAS TUBULAGOES

8.1

Locacao e Nivelamento

A locacao e nivelamento das tubulagbes e pecas serdo feitos de acordo

com o projeto executivo.
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A contratada procedera a locacao dos eixos das valas a serem escavadas.

A locacdo sera procedida a partir dos marcos de apoio, com elementos

topograficos calculados a partir das coordenadas dos vértices do projeto.

A precisado da locagcado devera garantir um desvio maximo do ponto locado

de 1:3000 da poligonal de locagao.

As cotas do fundo das valas deverédo ser verificadas de 20 em 20 m, antes

do assentamento da tubulacgéao.

As cotas da geratriz superior da tubulagdo deverdo ser verificadas logo
apo6s o assentamento e também antes do reaterro das valas, para correcéao

do nivelamento.

Escavacgoes

Todos os servigos de escavagbes e reaterros deverdo obedecer ao

prescrito no item 3.5 — “Escavacgbes”, destas especificagdes.

Escoramentos

GENERALIDADES

Toda vez que a escavacdo, em virtude da natureza do terreno, possa
provocar desmoronamento, a CONTRATADA ¢é obrigada a providenciar o

escoramento adequado.

Diz a NR-18 do Ministério do Trabalho:

18.6.5 Os taludes instaveis das escavagbes com profundidade superior a
1,25 m (um metro e vinte e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade

garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim.

8.3.2 ESCORAMENTO CONTINUO METALICO

O solo lateral a vala, neste caso, deve ser contido por pranchas metalicas
com encaixe, com espessura da chapa de 6,3 m, travadas horizontalmente

por perfil metalico | em toda a sua extensdo. As transversinas serdo em
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perfil metalico | espacadas de 1,35 m, a menos das extremidades das

longarinas de onde as transversinas estardao a 0,40 metro.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado deve ser
colocado a uma distancia da vala, no minimo, igual a 60% da sua

profundidade.

Para se evitar a percolagdo de agua pluvial para dentro da vala, a
CONTRATADA devera:

e No aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a vedacgao

das mesmas e a impermeabilizacdo da area com asfalto;

e Vistoriar junto as sarjetas se ndo esta ocorrendo penetragdo de

agua; em caso positivo, vedar com asfalto.

O escoramento em escavagdes abaixo do lencgol freatico, em solos que
apresentem reais dificuldades quanto a fixagao, estanqueidade e equilibrio
do fundo da vala, deve ter “fichas”, cujo dimensionamento deve ser
aprovado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

8.3.3 RETIRADA DO ESCORAMENTO

A retirada dos escoramentos das valas deve obedecer as seguintes

prescricdes:

e O plano de retirada das pecas deve ser objeto de programa
previamente aprovado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO;

e Aremocdo da cortina de madeira deve ser executada a medida que
avance o aterro e compactagdo, com a retirada progressiva das

cunhas;

¢ Uma vez atingido o nivel inferior da ultima camada de estroncas,
devem ser afrouxadas e removidas as pecas de contravento
(estroncas e longarinas), bem como os elementos auxiliares de
fixacdo, tais como cunhas, consolos e travamentos; da mesma
forma, e sucessivamente, devem ser retiradas as demais camadas

de contraventamentos;

e As estacas e elementos verticais de escoramento devem ser

removidos com a utilizagcdo de dispositivos hidraulicos ou
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mecanicos, com ou sem vibracao, logo que o aterro atinja um nivel

suficiente, segundo estabelecido no plano de retirada;

e Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes
ou estacas, devem ser preenchidos com areia e compactados por

vibragcdo ou por percolagado de agua.
8.4 Esgotamento e Drenagem

Sempre que se fizer necessario, deve se proceder ao esgotamento de
aguas, a fim de permitir a execugdo dos trabalhos assentamento das

tubulagdes.

A CONTRATADA deve dispor de equipamento adequado e suficiente, para

que o sistema de esgotamento permita a realizagdo dos trabalhos a seco.

As instalacbes de bombeamento devem ser dimensionadas com suficiente
margem de seguranca e devem ser previstos equipamentos de reserva,
incluindo grupo motobomba diesel, para eventuais interrup¢gdes de

fornecimento de energia elétrica.

A CONTRATADA deve prever e evitar irregularidades das operacgcdes de
esgotamento, controlando e inspecionando o equipamento continuamente.

Eventuais anomalias devem ser eliminadas imediatamente.

A agua retirada deve ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar
o0 alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho e desgaste ou eroséo

em areas nao pavimentadas.

O custo da construcdo da rede elétrica alimentadora, pontos de forga,
consumo de energia ou combustivel, locagcdo, manutencado, operagao e
guarda dos equipamentos de esgotamento, é de inteira responsabilidade
da CONTRATADA, estando o mesmo incluido no preco do servigco de

esgotamento.

Nas valas inundadas pelas enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as
valas, os tubos ja assentados devem ser limpos internamente, e aqueles
cujas extremidades estiverem fechadas, devem ser convenientemente

lastreados de maneira que nao flutuem quando inundadas as valas.
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A protecao das valas contra a inundagao das aguas superficiais deve ser
feita mediante a construcdo de muretas longitudinais as bordas das

escavacgoes.

O esgotamento da vala deve ser feito por bombas submersiveis ou por
sistema de rebaixamento do lencgol freatico, tipo ponteiras a vacuo, a
critério da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, seguindo-se as recomendagdes

constantes no item 4.3 destas especificacgdes.

Sondagens e Fundagoes

SONDAGENS COMPLEMENTARES

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade
prevista para a execugcdo do assentamento das tubulagdes ou a execugéao
de estruturas de concreto tais como blocos de ancoragem, terreno de
fundacdo impréprio e que, a juizo da FISCALIZACAO / SUPERVISAO,
possa dar lugar a futuras instabilidades das construgcdes, devem ser
executadas por conta da CONTRATANTE, sondagens suplementares e
ensaios que permitam estudar e projetar a solugdo tecnicamente mais
conveniente e econdbmica para a construgdo da obra no trecho em questéao
(determinacao da natureza e extensado das camadas inferiores do solo, do
recalque admissivel, da curva das pressbes, do médulo de elasticidade e

da carga de ruptura do terreno em exame).

Neste caso, para que o prazo contratual seja respeitado, podera a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, mantendo em suspenso as tarefas do local
em analise, determinar o imediato prosseguimento da obra em outro

trecho.

Este recurso pode ser adotado pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO na
hipotese de ocorrer cruzamento da vala escavada com dutos ou obstaculos
cuja remocao se revele, ou venha a se revelar, de solugdo ou execucéo

demorada.

8.5.2 FUNDAGOES

As fundagcdes devem ser executadas conforme indicagbes da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, respeitado o estabelecido pela norma
ABNT NB-51. A FISCALIZACAO/SUPERVISAO procedera ao exame das
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condi¢cdes de suporte do terreno, na cota prevista pelo projeto, e cuidara
da obtencao das condi¢bes de infraestrutura necessarias para o apoio das

tubulagdes e das estruturas.

Normalmente, sdo previstas fundacbes diretas para as estruturas e
tubulacdes. Cuidar-se-a para que as superficies do terreno de apoio
estejam adequadamente regularizadas e apiloadas, sem nenhum material

solto.

Quando o solo natural, apés a escavacao, ndo apresentar condicdes
adequadas de suporte, nas cotas previstas no projeto, a
FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera autorizar uma sobre-escavacéo,
além da cota prevista, devendo o material ser totalmente removido e
substituido por outro que preencha as condicdes de resisténcia
necessarias. A profundidade desta sobre-escavacédo sera estabelecida em
projeto especifico, ou determinada pela FISCALIZACAO / SUPERVISAO.

Quando a vala for aberta em rocha, o lastro deve ser constituido de
material de granulometria fina, perfeitamente adensado, na espessura

minima de 0,20 m.

Quando for utilizado embasamento com lastro de brita, deve ser executado
um septo de material impermeavel a cada 10 m de extensdo de vala, de
forma que nao haja formacdo de fluxo d’agua pelo lastro, com possivel

arraste de material fino do meio.

8.6 Movimentagcao, Assentamento, Montagem e Testes de Tubos e
Conexoes
8.6.1 MOVIMENTACAO DE TUBOS E CONEXOES

A carga e descarga dos tubos e pecas especiais deve ser feita,
preferencialmente, de modo mecéanico com dispositivo de levantamento
compativel com o peso dos mesmos e com utilizagdo de cintas de nylon
nas partes de sustentacdo dos tubos objetivando ndo comprometer o seu

revestimento.

Qualquer que seja o meio de transporte utilizado, € imperativo prever um

calgcamento correto, resistente e duravel, por meio de caibros colocados
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ndo somente debaixo da camada inferior de tubos, mas, também, entre

cada uma das outras camadas.

Em hipdtese alguma deve haver o contato entre as bolsas dos tubos. Para
que isso nao ocorra, € necessario que numa mesma camada cada tubo
tenha sempre a sua bolsa do lado oposto as bolsas dos dois tubos a ele

adjacentes, sendo que as bolsas devem ficar para fora das pontas.

Os pontos de contato entre os tubos e pecgas especiais e as cordas,
correntes e tirantes, usadas no carregamento do caminhdo, devem ser

protegidos com material ndo abrasivo.

A descarga dos tubos, sempre que possivel, deve ser feita ao longo da
vala de assentamento, preferencialmente do lado oposto ao da terra

retirada da escavacao.

N&do sera permitido que os tubos sejam jogados ao solo diretamente do
caminhao, ou “trailer”, devendo ser utilizados equipamentos mecanicos
apropriados e suportes de lona ou nylon suficientemente largos para evitar
marcas constantes no revestimento. Esses suportes devem ter uma largura

de 40 cm, e devem ser utilizados no ponto de equilibrio do tubo.

Quando os tubos forem deixados sobre o terreno, devem ser colocados em

pecas de madeira, colocadas sob as extremidades nao revestidas.

Os tubos podem ser estocados em pilhas, desde que sejam separadas por
sarrafos de madeira, devidamente calgados nas extremidades. As pilhas
nao devem ultrapassar a trés camadas para permitir facil movimentacgao

do material com a utilizacdo de equipamento simples.

A movimentacdo dos tubos e pecas especiais, mesmo a distancias
pequenas, deve ser feita com processo, equipamentos e cuidados
apropriados que nao lhes causem nenhum dano, ndo sendo permitidos o
arraste ou rolagem direta no solo, ou uso de alavancas, correntes ou

chapas de aco sem protecao de lona.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera impugnar os equipamentos que, a
seu critério, forem inadequados as condigcbes de operacdo. Somente em
casos especiais poderdo ser usados pérticos com talhas, paus de carga,

tripés e outros acessérios deslocaveis manualmente.
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8.6.2 TUBOS E CONEXOES COM JUNTAS ELASTICAS

Compreende o assentamento e montagem de tubos e conexbées com junta
elastica, de PVC rigido, PVCDEFoFo, ferro fundido ductil, PRFV, etc.

No caso do assentamento de tubos e conexdes com junta elastica, deverao

ser seguidas as prescri¢cdes contidas na NBR-9822.

O abaixamento do tubo na vala somente pode ser iniciado apds um rigoroso

exame das condi¢gdes do tubo e da vala, visando, principalmente:
e Localizar defeitos ou danos ao revestimento;

e Verificar a natureza do fundo e o acabamento das paredes laterais

da vala;

o Verificar, utilizando-se gabarito adequado, ovalizagbes superiores a

10 mm.

Quaisquer irregularidades ou defeitos observados devem ser corrigidos

e/ou reparados, prontamente, pela CONTRATADA.

Deve ser previsto um método adequado de abaixamento de forma a
garantir que a tubulagdo tenha uma jungao coaxial ao fundo da vala, em
sua posicao correta, evitando deslocamentos, deslizamentos, tensdes de

flexdo exagerada ou deformagdes na tubulagéo.

O assentamento da tubulacdo deve ser executado de jusante para
montante, com a bolsa voltada para montante, nas cotas e alinhamentos

previstos no projeto.

Os tubos devem ser alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra
retirada da escavacdo ou sobre esta em plataforma devidamente
preparada. Quando né&o for possivel esta solugdo, devem ficar livres do
eventual risco de choques, resultantes, principalmente, da passagem de

veiculos e maquinas.

Na preparacao para a sequéncia de montagem das juntas, cumpre
verificar, antes da execugcdo das mesmas, a ponta, bolsa e se os elementos
de vedagdo se acham limpos, removendo-se completamente todo o
material estranho, ou excesso de revestimento na ranhura que recebera a

junta elastica.
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As pontas devem ser limpas em todo o seu perimetro, na distancia
recomendada para a penetragcdo na bolsa, devendo ser removida qualquer
irregularidade de acabamento ou excesso de revestimento, por meio de

objetos cortantes e escovas de ago.

As bordas externas nao devem apresentar arestas vivas. Caso o tubo seja
cortado no campo, a ponta deve ser chanfrada com eletrodo de carvao,

arco elétrico ou com equipamento mecanico de corte.

Apéds a limpeza rigorosa da ponta e bolsa da junta a ser executada, deve-
se alojar o anel de borracha na bolsa, com a face vazada voltada para o

interior do tubo.

Em seguida, apds lubrificagdo do anel, da ponta e da bolsa, e da
verificagdo do perfeito ajuste em todo o perimetro do anel, a ponta do tubo
deve ser introduzida com pressao uniforme até atingir o fundo da bolsa,
recuando-se o tubo no maximo 10 mm, a fim de permitir a mobilidade da

junta dentro das tolerancias normalizadas.

Para essa operagdo, devem ser utilizados equipamentos de montagem
adequados, tipo tirfor, macaco hidraulico ou similares, de modo que os
esforgcos se transmitam por igual e paralelamente ao eixo longitudinal dos

tubos.

O trabalho nessa operacdo deve ser coordenado de modo que a cada
instante se tenha uma penetracado uniforme, sem se perder o alinhamento.
Devera ser verificada a posicdo da gaxeta de borracha dentro da junta,
mediante a introdugao de uma lamina de metal fino, entre a ponta e a borda
externa da bolsa ou luva, até que ela encoste na gaxeta. Em todos os

pontos da circunferéncia, a penetracdo da lamina devera ser uniforme.

Caso o anel seja “mordido” na operagédo de acoplamento, o mesmo deve
ser substituido, as expensas da CONTRATADA, e reiniciada a operagao

até o perfeito ajuste da junta.

Apés a montagem, deve ser feita a recuperagdao do revestimento
porventura danificado, com a utilizagdo dos materiais originais de

fabricacao.
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Em todas as fases da montagem, o interior da tubulagcdao deve permanecer
completamente limpo, e a cada final de jornada as extremidades da linha

devem ser tamponadas.

Nos trechos em que for diagnosticada a existéncia de solos muito
agressivos, ou ainda na presenca de umidade elevada e péssimas
condigbes de drenagem, os tubos de ferro fundido devem ser protegidos

por manta ou lencol de polietileno.

O método consiste em envolver os tubos e as conexdes, na hora do
assentamento, com uma manga tubular ou um lencgol de polietileno com
0,2 mm de espessura, mantidos em posicdo por meio de fita adesiva e

arame plastificado.

8.6.3 TUBOS E CONEXOES COM JUNTAS RiGIDAS

t) 8.6.3.1 Juntas Flangeadas

O alinhamento, o nivelamento e a declividade correta da tubulacao sao de
fundamental importancia. Por isto deverdao ser tomados os cuidados
necessarios com relacdo ao perfeito posicionamento da tubulagao,
evitando-se ao maximo a ocorréncia de deflexdes ou, no minimo, limitando-
as aos critérios de tolerancia admitidos pelo fabricante, com a aprovacgao
da FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Os flanges, quando verticais, deverao ser posicionados de maneira que 0s

dois eixos dos furos superiores fiquem no mesmo plano horizontal.

Quando os flanges forem instalados na posi¢gao horizontal, o plano vertical
que contém o eixo do tubo base devera passar pelo centro do flange e a

igual distancia de dois furos consecutivos.

Antes de executar a conexdo, deverdo ser observadas as seguintes

recomendacgdes:

e Limpar externamente e internamente as faces dos flanges com

solventes;

e Retirar, por processo manual ou mecanico, qualquer residuo
estranho ou proveniente de oxidacdo que esteja depositado entre as

ranhuras;
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e Fazer um exame visual dos filetes dos parafusos e porcas,
constatando a nao existéncia de material estranho entre eles, que

nao haja nenhum amassamento ou quebra da crista dos filetes;

e Lubrificar com graxa grafitada e testar manualmente o rosqueamento

de cada conjunto parafuso-porca;

e No caso de flanges de ferro fundido, fazer um exame visual a fim de

detectar a existéncia de trincas.

Iniciar a conexao com a aproximagao dos flanges de tal forma que os furos
figuem alinhados deixando espaco livre suficiente entre eles para a

colocacdo da gaxeta de vedagéo.

Colocar os parafusos e executar a aproximacao através das porcas, cujo
aperto inicial sera apenas para que o anel de vedagao se adapte as faces
dos flanges, moldando-se a todas as imperfeicdes ou irregularidades que

possam existir.

Executar um segundo aperto em parafusos diametralmente opostos,
garantindo a conexao e a posicao definitiva das pecgas, Neste caso,

recomenda-se que a operacao seja feita com o uso de torquimetro.

No terceiro e ultimo aperto, devera ser aplicada uma pressao no parafuso
correspondente a 1,5 vezes o valor da pressédo interna da tubulacdo em

operacgao, evitando-se assim possiveis vazamentos.

Além desses fatores, devera ser feito um rigoroso acompanhamento
topografico das obras de assentamento de tubos, pegas, conexdes e outros
orgéos acessorios, bem como serdo exigidos os testes necessarios a

verificagdo da estanqueidade.

Nao serédo toleradas solugdes improvisadas no assentamento de tubos com
flanges, como colocagado de mais uma gaxeta ou adaptagdes nos parafusos
para se compensar desvios ocorridos em etapas anteriores do

assentamento.

Em nenhuma hipétese devem ser acoplados flanges de face com ressalto

com flanges de face lisa.
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8.6.4 DESINFECCAO DAS TUBULACOES

8.7

8.8

8.8.1

Nos sistemas de agua tratada, as tubulagdes devem ser desinfetadas
utilizando-se um alimentador de solugdo de agua e cloro. O clorador
aplicara uma dosagem nao inferior a 50 mg/l, a medida do preenchimento

da tubulag&o com agua.

A solucdo de agua clorada devera ser injetada lentamente na tubulacéo,

devendo ser retida, no minimo, durante 24 horas consecutivas.

Apds o periodo de retencdo da agua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e em outros pontos representativos, deveréao ser,

no minimo, de 25 mg/I.

O processo de cloragdo devera ser repetido tantas vezes quanto
necessarias, até que as analises bacteriolégicas demonstrarem estar a

tubulagdo devidamente esterilizada.

Reaterro de Valas e Retirada do Escoramento

Esses servicos deverdao obedecer aos requisitos contidos no item 3.6.5,

destas especificagdes.

Remocgoes e Recomposicoes de Superficies

GENERALIDADES

A CONTRATADA deve proceder as diversas recomposicdes, reconstrucdes
e reparos, de qualquer natureza, empregando todos 0s meios e recursos
(pessoal, material, equipamentos e boa técnica) aptos a tornar o executado
melhor, ou no minimo igual a obra removida, demolida ou rompida,
observando sempre as instrucdes da FISCALIZACAO / SUPERVISAO e

recomendacdes contidas nestas Especificacoes.

Os servigcos de construcdo nao deverao ser considerados concluidos e
aceitos, pela FISCALIZACAO / SUPERVISAO, até que a CONTRATADA
atenda a todas as suas exigéncias, referentes a qualidade dos trabalhos

de restauragao e limpeza.

A restauracdo deve ser iniciada o mais cedo possivel, seguindo-se

imediatamente a operacdo de reaterro das valas, de maneira que os
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terrenos atravessados permanecam, pelo minimo periodo de tempo

possivel, sujeitos ao desgaste decorrente dos trabalhos de construcgéo.

Quaisquer reclamacbes ou solicitagcbes de proprietarios, entidades e
6rgaos governamentais, relativas a danos ou prejuizos de qualquer
natureza e decorrentes dos trabalhos executados durante a construcao,

devem ser prontamente atendidas pela CONTRATADA.

Os servicos de restauragcdo devem ser orientados, basicamente, pela
necessidade de reconstituicdo das condi¢gbes originais dos terrenos

atravessados.

De uma forma geral, a pista e demais terrenos atingidos pelos servigos de
construcdo devem apresentar, apdés a restauracdo, boas condigdes

estéticas de estabilidade e de transito.

Os cruzamentos com ruas, estradas e caminhos de qualquer natureza
devem ser convenientemente restaurados, de forma definitiva, logo apés

concluida a instalagao.

Quando a pista atravessar terrenos cultivados, compete a CONTRATADA
adotar cuidados especiais em sua restauragdo, para assegurar que 0S
terrenos possam ser utilizados independentemente de qualquer servico
adicional por parte dos proprietarios. Nesses casos, a CONTRATADA deve
retirar todas as pedras, raizes, galhos e outros materiais depositados na
pista e eliminar todos os obstaculos e irregularidades do terreno

resultantes dos servigos de construgéao.

As cercas atravessadas durante a construgdo, provisoriamente
reconstituidas pela CONTRATADA, devem ser restauradas, em carater
definitivo, de forma que as novas cercas apresentem condi¢cdes e

resisténcia iguais ou superiores as originais.

8.8.2 REMOGCAO E RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO EXISTENTE

No caso de remocao da pavimentacao, além das instrugdes peculiares a
cada caso, a serem dadas oportunamente pela FISCALIZACAO /
SUPERVISAO, deve ser observado o seguinte:

Nos casos de materiais aproveitaveis, estes devem ser retirados e

arrumados em locais adequados;
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Quando houver necessidade de remocao de meios-fios, a operagcédo deve
ser realizada até o ponto de concordancia com logradouros adjacentes.
Antes de sua arrumacdo devem ser limpos da massa de rejuntamento

aderente;

O entulho e os materiais nao sujeitos a reaproveitamento de qualquer
demolicdo ou remocdo devem ser transportados pela CONTRATADA e
levados a bota-fora, aprovado previamente pela FISCALIZACAO /
SUPERVISAO.

As reposicdes e servigos envolvendo reparos em tubulagdes e outros
materiais eventualmente danificados quando da execucdo das obras,
devem ser submetidos a aprovacdo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO
antes de serem iniciados, e devem ser repostos sem O&Onus para a
CONTRATANTE.

A recomposicido dos revestimentos das pavimentac¢des existentes deve ser

executada apdés o completo reaterro das valas, de acordo com o que segue:
e Passeios

Cimentado com concreto simples (consumo de cimento de 210
kg/m3) com espessura minima de 5 cm, com acabamento
desempenado de 2,0 cm de espessura em argamassa de cimento e

areia grossa peneirada no trago 1:3.
e Meio-fio

O tipo de material e suas dimensdes, devem ser compativeis com os
dos meios-fios existentes. Devem ser assentes sobre lastro de
concreto magro com 5 cm de espessura, com argamassa de cimento
e areia grossa peneirada no trago 1:6, e rejuntados com a mesma

argamassa de assentamento, devidamente aprumados e alinhados.
e Paralelepipedo

Inicialmente deve ser aplicada camada de sub-base (CBR = 30) com
20 cm de espessura, compactada mecanicamente a 100% do Proctor
Normal. Em seguida, os paralelepipedos devem ser assentes sobre
lastro de areia adensado, com espessura minima de 0,10 m. O

rejuntamento deve ser feito junta por junta, caldeando-se a
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argamassa de cimento e areia peneirada no trago 1:3. As juntas

longitudinais e transversais nao devem exceder 1,5 cm.
e Vias em Terra

O revestimento primario das vias em terra deve ser executado com
material que apresente caracteristicas semelhantes ao
originalmente existente, aprovados pela FISCALIZACAO /
SUPERVISAO, compactados mecanicamente. Ao final dos trabalhos,

deve-se regularizar todo o leito das vias com motoniveladora.
8.9 Orgaos Acessoérios
8.9.1 GENERALIDADES

Serao definidos os seguintes elementos especiais:
o Caixas de Protecao de Ventosas;
e Caixas de Protegédo de Descargas;
o Blocos de Ancoragem e Travamento.

Salvo mengédo em contrario, os 6rgaos acessorios devem ser executados
conforme constam do projeto, onde s&do fornecidas suas caracteristicas

principais, tais como:
e Localizagao;
e Dimensodes;
e Cotas;
o Diadmetros e posi¢cdes das tubulacdes, conexdes e pecgas especiais.

Os ralos previstos nos fundos das caixas, destinam-se a drenar para o solo
alguma agua porventura existente em seu interior, proveniente de chuvas

ou vazamentos de gaxetas.
8.9.2 CAIXAS DE PROTECAO DE VENTOSAS

Essas caixas protegem os dispositivos implantados nas linhas que
permitem o controle da admissdo e expurgo de ar na tubulacéao,

especialmente durante as operagdes de enchimento.
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As tampas das caixas devem ser executadas em concreto armado,
estrutural (fck = 21 MPa), para atender as solicitagcbes de carga
decorrentes do trafego, sendo providas com tampdes de ferro fundido

posicionados ao nivel do terreno.

A laje de fundo sera executada em concreto simples sobre lastro de brita.
As paredes serao executadas alvenaria revestida interna e externamente,

tudo de conformidade com os desenhos de projeto.

A agua utilizada no amassamento do concreto, a areia, a brita e o cimento
devem atender as prescricdes das normas ABNT e ao disposto nos itens

desta especificagéo.

8.9.3 CAIXAS DE PROTECAO DAS DESCARGAS

Essas caixas protegem os dispositivos implantados nas linhas que
possibilitam seu esvaziamento através da descarga com ou sem auxilio de

bombas.

As tampas das caixas devem ser executadas em concreto armado,
estrutural (fck = 21 MPa), para atender as solicitagbes de carga
decorrentes do trafego, sendo providas com tampdes de ferro fundido

posicionados ao nivel do terreno.

A laje de fundo sera executada em concreto simples sobre lastro de brita.
As paredes serao executadas alvenaria revestida interna e externamente,

tudo de conformidade com os desenhos de projeto.

A agua utilizada no amassamento do concreto, a areia, a brita e o cimento
devem atender as prescricdes das normas ABNT e ao disposto nos itens

desta especificagéo.

8.9.4 BLOCOS DE ANCORAGEM

As ancoragens serdo realizadas nos seguintes pontos: conexdes,
terminais, trechos inclinados da linha sujeitos a deslizamentos e nos

aparelhos.

A CONTRATADA deve executar as ancoragens de acordo com o0s

dimensionamentos e especificagcdbes fornecidos no projeto, devendo ser
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executadas em concreto armado. O concreto utilizado deve ter o consumo

de cimento especificado nos desenhos de projeto.

Os blocos de ancoragem devem aderir as conexdes. Deve-se executar uma
pintura asfaltica na area de contato e posteriormente aplicar areia fina

para melhorar a ligagdo com o concreto.

Os registros devem estar apoiados em blocos de concreto simples para

evitar tensdes nos tubos, resultantes de manobras e do seu proprio peso.

Os blocos de apoio devem ser em concreto simples (consumo minimo de
cimento 210 kg/m?3), armado (fck > 20 MPa) ou ciclépico (com 30% de pedra
de mao), conforme o projeto, e devem ser concretados antes da instalacao

dos equipamentos, ocasiao em que serdo confirmadas as suas dimensdes.

9. MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

9.1

Consideragcoes Gerais

Exceto quando disposto de outra forma nestas especificacdes, a montagem
de equipamentos mecanicos devera obedecer as exigéncias aqui

estabelecidas.

Em geral, o equipamento mecanico provido pelo FORNECEDOR
normalmente é montado na fabrica a fim de se verificarem os encaixes; de
se marcar as pegas para facilitar a montagem em campo; de testa-lo,
quando apropriado, para verificar se todas as partes funcionam
adequadamente; e de desmonta-lo, se necessario, para transporte. O
equipamento fornecido podera estar sem pintura, pintado com tinta de
base, completamente pintado, galvanizado ou revestido, conforme
necessario; a limpeza, a pintura ou o revestimento, os reparos a pintura,
a galvanizagcdo ou os revestimentos deverdo ser executados pela

MONTADORA, de acordo com o determinado nestas especificacdes.

A MONTADORA coordenara a instalagao e os testes com a CONTRATADA,
os Fornecedores dos equipamentos e a FISCALIZACAO/SUPERVISAO. A
MONTADORA devera submeter a aprovacdo do CONTRATANTE, um

cronograma de instalagao e testes, o qual sera baseado no cronograma de
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construgcdo das obras civis e nas datas de entrega dos equipamentos,

providos pela CONTRATADA e pelos Fornecedores, respectivamente.

Além das exigéncias constantes desta especificacado, deverdo ser seguidas
as recomendacbes do Fornecedor referentes a transporte, manuseio,
montagem e/ou instalagdo dos equipamentos. Um representante do
Fornecedor podera estar na obra, de modo a prover assisténcia técnica

relativa as recomendacgdes do Fornecedor.
9.2 Manuseio dos Equipamentos

Durante as operacdes de carga, transporte, descarga e manuseio dos
equipamentos deverao ser tomadas precaucdes para evitar movimentos
bruscos e impactos desnecessarios ou outro tratamento que possa

danificar o equipamento.

Toda operacdo que envolva o manuseio de equipamentos, deve ser
efetuada com os cuidados necessarios, utilizando-se meios mecanicos e

evitando-se choques ou rolamentos.

A FISCALIZACAO/SUPERVISAO podera impugnar quaisquer
equipamentos que, a seu critério, forem inadequados as condi¢gdes de
operagado. Somente em casos especiais podem ser usados podrticos com
talhas, paus de carga, tripés e outros acessérios deslocaveis

manualmente.

No manuseio é necessario observar os pontos mais sensiveis das pecas,
tais como os volantes, pegcas moéveis e superficies usinadas, evitando-se

manusea-las por estas partes.

Deve-se evitar o contato direto de cabos de ac¢o, cordas, garras ou
correntes com o equipamento a ser manuseado e sempre utilizar manilhas,
pinos, flanges falsos ou faixas flexiveis, para se conseguir uma boa
suspensdo para manuseio e transporte. Os veiculos transportadores nao
deverdo ter quaisquer saliéncias que possam danificar o equipamento e
devem ser dotados de apoios laterais adequados. O equipamento devera

ser preso ao veiculo durante o transporte.

Somente os instrumentos e equipamentos leves podem prescindir de

recursos mecanicos para manuseio. Deve-se evitar arrastar, rolar ou
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deslizar pegas sobre o terreno ou sobre dispositivos ndo apropriados para

tais operacgdes.

Os equipamentos e instrumentos devem ser estocados sempre de forma
que a superficie de apoio seja a maior possivel e coincidente a parte de

maior resisténcia mecanica as deformacgdes.

As partes nao revestidas dos equipamentos ndo devem entrar em contato
com o solo, recomendando-se a construcdo de bercos e outros dispositivos
apropriados. Cuidados especiais devem ser tomados para manter a
integridade dos revestimentos, pinturas e elementos ndo metalicos das
pecas, sempre em consonancia com as recomendacdes do fabricante, e

com efetiva protegado contra as intempéries.

Se, quando o equipamento chegar da area de armazenagem, o local nao
estiver pronto para sua instalacdo, a CONTRATADA devera prover
armazenamento apropriado ou outros meios de protegdo do equipamento
no local da obra, de acordo com as diretrizes da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO, sem qualquer 6nus adicional para a
CONTRATANTE.

Reparos a Material Danificado

Materiais danificados ou defeituosos ndo deverdo ser instalados.

Se forem constatados defeitos, erros ou imprecisbes nos materiais
entregues a MONTADORA, o CONTRATANTE decidira se os mesmos
deverdao ser devolvidos ao FORNECEDOR para corregdao, ou se 0s
defeitos, erros ou imprecisbes deverdo ser corrigidos em campo pela
MONTADORA. A MONTADORA devera executar o reparo dos danos
resultantes das suas operacbes e a corregcdo dos defeitos, erros ou
imprecisdes menos significativas nos materiais recebidos, sem énus para
a CONTRATANTE.

O reparo de danos que ndo forem da responsabilidade da MONTADORA e
a correcdo de defeitos, erros e imprecisdes, além daqueles que
normalmente podem ocorrer em materiais comerciais similares,
regularmente vendidos e fabricados, s6 poderdo ser executados quando e
como determinado pela CONTRATANTE. A MONTADORA devera receber

um ajuste correto por este trabalho.
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As superficies pintadas, galvanizadas ou revestidas, danificadas ou com
defeitos, deverao ser limpas e reparadas ao nivel das superficies nao

danificadas.
9.4 Soldas

A MONTADORA sera responsavel pela qualidade das soldas. Os
soldadores e os processos deverdao ser qualificados de acordo com a
norma MB-262, “Qualificagdo dos Processos de Soldagem, Soldadores e
de Operadores” e/ou com a secdo IX da Norma ASME, ou com normas de

entidades semelhantes.

Exceto quando autorizado ou especificado de outro modo, as soldas

deverao ser executadas pelo método de arco elétrico.

As superficies a serem soldadas deverao estar isentas de ferrugem, graxa,

tinta ou de qualquer outra matéria estranha.

Os eletrodos deverdao ser selecionados de acordo com sua corrente,
materiais e caracteristicas de soldagem, e devem ser armazenados

adequadamente.

As soldas nao deverdo ser executadas em superficies umidas ou durante
periodos de ventos fortes, exceto quando o soldador e as pecas a serem

soldadas estiverem adequadamente protegidos.

As partes soldadas deverao estar isentas de defeitos, como inclusées,
ranhuras, dobras, etc.,, e deverdo ter espessura uniforme, sem
rebaixamentos, escoéria, porosidade, falhas na raiz, defeitos de liga e

rachaduras.

As soldas defeituosas deverdo ser reparadas mediante suas remogdes até
o metal sado seguido de nova soldagem, conforme especificado

originalmente.
9.5 Conjuntos Motobombas

9.5.1 CONSIDERAGCOES GERAIS

A MONTADORA sera responsavel pela montagem e alinhamento corretos
de todas as pegas dos conjuntos motobombas, cujos servigos deverao ser

supervisionados pelo fabricante do equipamento.
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9.5.2

Se o conjunto for danificado durante a instalacdo, a MONTADORA, as suas
expensas, devera reparar o dano ou substituir a pe¢ca ou unidade, a critério
da CONTRATANTE.

INSTALACAO

Antes do inicio da montagem, deve ser executado o controle geométrico
das locagdes das fundacgdes, caixas, elementos inseridos no concreto,
chumbadores, etc., relativos as estruturas e equipamentos,
estabelecendo-se os respectivos pontos de referéncia de nivel e de eixo,

baseados nos marcos topograficos.

A partir desses eixos e niveis, devem ser verificadas as elevagdes das
fundagdes, locacdo e alinhamento dos chumbadores e, em seguida, as
bases devem ser preparadas para assentamento dos cal¢gos metalicos para

nivelamento do equipamento.

Como regra, os calgos devem ser colocados em ambos os lados dos
chumbadores e dimensionados para suportarem toda a carga e evitar
deformacdes da base do equipamento, quando as porcas dos chumbadores

estiverem apertadas.

E necessario que o calgo fique perfeitamente horizontal e para isto devem
ser utilizados niveis 6ticos e niveis planos de bolha para se obter a devida

preciséo.

Antes do assentamento da base do equipamento, deve-se remover da
superficie da fundagédo e da propria base, todo vestigio de 6leo, graxa,

poeira, etc.

Depois de descida a base, esta deve se apoiar em todos os calgos, de
maneira que o peso se distribua corretamente sobre todos eles. Em
seguida, deve-se determinar a linha de centro com a utilizagdo de fio

harménico.

Em seguida, a descarga da bomba devera ser alinhada e conectada com a
tubulacao de descarga, com nivelamento e alinhamento finais da base da
bomba. As conexdes e as faces dos flanges deverdao ser limpos
cuidadosamente, retirando-se qualquer poeira ou rebarba, antes da

conexdo, de modo a assegurar-lhes um ajustamento apertado e um
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alinhamento fiel. As superficies acabadas das juntas flangeadas deverao

ser revestidas com produto para juntas apropriado, antes de parafusadas.

Apds o nivelamento e alinhamento finais, a base da bomba devera ser
ancorada, apertando-se uniformemente as porcas superiores nos
parafusos de ancoragem embutidos. Deverdao ser tomadas precaugdes
para nao se apertarem demasiado as porcas superiores, a ponto de

deformar as arruelas de chumbo que estdo por baixo da base da bomba.

Se as pegas ndo se adaptarem, por falta de alinhamento ou nivelamento,
deve ser feita, cuidadosamente, a sua ajustagem, mediante corte e
desbaste em tubos ou outras pecas especiais. Nao é permitido a ajustagem
por acréscimo de elementos metalicos (“bacalhaus”), ou por desbaste em
superficies usinadas, salvo expressa autorizacao da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO. Em qualquer caso, a ajustagem deve
reproduzir as caracteristicas originais da pec¢a, conforme sua

especificacao de fabricacgao.

Quando a unidade estiver na sua posigao final, as caixas dos chumbadores
deverdao ser preenchidas com argamassa. Apds sua cura, as porcas
superiores dos parafusos de ancoragem embutidos deverdo ser apertadas
firmemente, preferencialmente com o uso de torquimetro. Ao apertar os
chumbadores, deve ser verificado se o alinhamento e o nivelamento estao
sendo mantidos dentro do especificado. O eixo do motor devera ser girado

manualmente, de modo a assegurar a rotacéo livre.

O acoplamento entre duas maquinas € o complemento de sua ajustagem.
Portanto, devem ser obedecidas as instrugcbes contidas nos manuais de
montagem no que refere a folgas permissiveis entre os acoplamentos, bem
como as tolerancias entre o alinhamento das maquinas (tolerancia axial) e

a tolerancia de desnivelamento (tolerancia radial).

As verificagbes de acoplamentos e partes moédveis rotativas devem ser
feitas com relégios comparadores e, em casos especiais, devem ser

usadas réguas de precisao e apalpadores de folga.

Apds a conclusdo da ajustagem deve-se conectar a maquina, os seus
acessorios complementares, fazendo-se as conexbes elétricas, quando

entdo devera ser verificada a diregcao correta da rotagcao do motor.
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9.5.3 ASSISTENCIA MECANICA E TESTES

Apds a instalacdo dos equipamentos, cada unidade devera receber
assisténcia mecénica e ser testada. Essa assisténcia devera incluir
limpeza de todas as pegas, enchimento com 6leo, lubrificagdo, ajuste e
qualquer outro trabalho ou material necessario para preparar o
equipamento para sua operagcdo. Os mancais e outras pecas de
acionamento deverdao ser lubrificados adequadamente e as caixas de
engrenagens enchidas com o6leo de engrenagem apropriado. Quando
determinado pela CONTRATANTE, a MONTADORA devera lavar os
rolamentos, reservatorios, tanques de 6leo e caixas de engrenagens com
querosene, antes de engraxar ou encher com 6leo. Esses materiais, 6leo,
graxa, querosene etc., exceto quando especificado de outra forma,
deverao ser fornecidos pela MONTADORA.

A CONTRATADA devera desaguar, varrer e lavar toda a area do pogo de
succao das bombas, antes de dar a partida inicial da unidade, a fim de
assegurar a remoc¢ao de qualquer detrito ou refugo acumulado da obra.
Qualquer dano ocasionado as bombas ou a outro equipamento, durante o
inicio das operagdes, devido a corpos estranhos deixados nas areas do
poco de sucg¢ao ou tubulagdes, devera ser corrigido pela CONTRATADA,
sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

Os testes elétricos e as verificagdes necessarias deverao ser coordenados
com a montadora do equipamento elétrico. Antes de ligar os motores das
bombas a rede elétrica, a MONTADORA devera testar o controle da
estacdo de bombeamento, seu monitoramento e os circuitos de protecao,
de modo a assegurar que as caracteristicas elétricas de cada unidade de
equipamento mecanico funcionem adequadamente antes da realizagao dos
testes operacionais. Este procedimento de verificagdo elétrica completa
devera obedecer a um plano de testes, detalhado por fase, a ser preparado
pela MONTADORA e submetido a aprovacdo do CONTRATANTE,
antecipadamente. A MONTADORA também devera verificar o isolamento
do motor. Se o motor falhar no teste, devera ser corrigido de acordo com

as recomendacdes do fabricante e sujeito a aprovagcdao da CONTRATANTE.

A execucado dessas verificagbes ndao eximira a MONTADORA da sua

responsabilidade de colocar o em funcionamento.
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Apds a assisténcia mecéanica, o conjunto devera ser submetido a um teste
operacional sob carga, durante um periodo de, pelo menos, oito horas, ou
conforme determinado pela CONTRATANTE. Os testes deverdo ser
realizados sob a supervisao do FORNECEDOR do conjunto motobomba.
Durante os testes, o funcionamento do conjunto devera ser observado
cuidadosamente, devendo ser registrados dados referentes a ruido,
vibracdo e temperatura dos mancais. Apos o teste de cada unidade de
equipamento, mas antes da sua aceitacdo, a MONTADORA devera verificar
novamente o alinhamento e os ajustes das partes moveis e o aperto das
conexdes parafusadas, a fim de se assegurar que a unidade esta em

plenas condigcbes de funcionamento.

Apdés a conclusdo dos testes e a aceitacdo do trabalho, deverdo ser
desmontados e retiradas as fiagcdes elétricas temporarias, bem como

equipamentos e materiais que nao fagcam parte da obra.

A MONTADORA devera devolver ao CONTRATANTE qualquer
equipamento nao utilizado. Cobrar-se-a posteriormente, da MONTADORA,
qualquer equipamento perdido ou danificado sem possibilidade de reparo,
apos sua remocgao da area inicial de armazenamento, assim como qualquer
equipamento ou material que ndo tenha sido utilizado nos servigos e néo

tenha sido devolvido.
9.6 Valvulas

Todas as valvulas deverao ser inspecionadas na area de armazenamento,
para se verificar se sofreram danos durante o transporte e o
armazenamento. Devera ser verificado o atendimento as especificagdes
referentes a diregdes das aberturas, tamanho e forma da porca de

operagcao, numero de voltas e tipo das conexdes das extremidades.

Nas valvulas de gaveta deverdo ser inspecionados os anéis de bronze da
gaveta e os anéis do corpo, a fim de se detectar qualquer dano ocasionado

durante o transporte, ou riscos nas superficies de assentamento.

A inspecdo devera detectar hastes empenadas, rodas de manobra
quebradas, pec¢as rachadas, falta de pegas ou acessoérios e qualquer outra
evidéncia de manuseio indevido durante o transporte ou de deterioragao

durante a armazenagem.
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Cada valvula devera ser submetida a um ciclo completo de abertura e
fechamento, a fim de se testar se funciona adequadamente. No local da
obra e imediatamente antes da instalagado, cada valvula devera ser mais
uma vez inspecionada visualmente, e qualquer matéria estranha no seu
interior, removida. As tubulagbes adjacentes também deverdo ser

inspecionadas e limpas.

Os manuais de instrucdo fornecidos pelo fabricante deverdao ser
examinados atenciosamente antes da instalacdo das valvulas, que devem

ser instaladas de acordo com essas instrugdes.

A montagem das valvulas deve ser precedida de verificagdo do
posicionamento correto dos flanges, de tal maneira que o plano da face do
flange fixo esteja, forcosamente, perpendicular ao eixo da tubulagdo. O
plano vertical, que contiver o eixo do tubo, deve passar pelo meio da
distdncia que separa os dois furos superiores. Esta condicao pode ser
verificada com adequado nivel de bolha de ar, aplicado nos dois furos

superiores.

As valvulas deverao ser instaladas na posicdao fechada e assentadas em
apoios adequados, a fim de evitar solicitacdo excessiva da conexao com a
tubulacao. O sistema de tubulagdao devera ser sustentado e alinhado de
modo a minimizar a curvatura da conexdo da valvula. As valvulas néao
deverao ser utilizadas como “macaco”, para puxar os tubos para

alinhamento.

Apdés a instalagcdo e antes da pressurizagcdo da linha, deverdo ser
verificados todos os dispositivos de travamento sob pressdo, de modo a
assegurar aperto adequado e evitar vazamentos. Além disso, devera ser
verificado o aperto de todas as aberturas roscadas ou tampadas, de

acesso ao interior da valvula.

As valvulas de assentamento ajustavel deverdo ser instaladas de modo
que o lado do ajuste de assentamento da valvula possa ser de facil acesso

e 0s ajustes executados durante sua operacgao.

Nas valvulas borboletas tipo “Wafer”, o disco da valvula devera ser
concentricamente centrado entre os contraflanges. Os discos das valvulas,

quando abertos, ndo deverédo ter contatos com as paredes do tubo.
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Apds a instalagao das valvulas, a localizagcao, tamanho, marca, tipo, data
de instalagdo, numero de giros para abertura/fechamento, dire¢cdo da
abertura/fechamento, se aplicaveis, e demais informacdes relativas as

valvulas, deverao ser registradas e enviadas a CONTRATANTE.
9.7 Miscelanea
9.7.1 GENERALIDADES

Entende-se como sendo todas as pecgas de instalagdo permanente que nao
possam ser identificadas como tubos, equipamentos ou pecas especiais e
que n&o tenham sido descritas nos itens correspondentes destas
especificacdes, tais como: escadas e guarda-corpos metalicos, tampa

metalicas, suportes, etc.
9.7.2 SUPORTES

Toda tubulacdo deve ser suportada, ancorada e escorada perfeitamente

de acordo com o projeto.

Durante a montagem, suportes provisorios devem ser previstos pela
CONTRATADA, de modo que a linha nao sofra tensbes exageradas nem
que esforgos apreciaveis sejam transmitidos aos equipamentos, mesmo

por pouco tempo.

As linhas cujos vaos dos suportes e/ou cujos suportes nado foram
projetados para suportarem o teste hidrostatico e a lavagem com agua,
devem ter suportes adicionais provisérios. Estes suportes devem ser
construidos e montados pela CONTRATADA.

As ancoragens s6 devem ser feitas apés a montagem total da linha.

Somente sera aceito soldagem dos suportes nos equipamentos e nos
outros tubos (inclusive os provisérios) quando indicados no projeto ou
permitido pela FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Os suportes devem ser locados com tolerancia de mais ou menos 1 cm na
diregdo perpendicular ao tubo e mais ou menos 5 cm na diregcéo

longitudinal, salvo indicagcdo em contrario.

As superficies de contato entre tubos e suportes devem ser pintadas antes

da colocacgéao da linha.
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As linhas somente poderdo ser testadas apds a colocagcdo de todos os

suportes, guias, ancoragens e batentes.

URBANIZAGAO E PAISAGISMO

Piso em concreto simples (passeios)

A CONTRATADA devera proceder inicialmente a delimitagbes e
nivelamento da area a ser pavimentada, observando cotas e detalhes do

projeto.

A camada que servira de base ao pavimento devera ser convenientemente

apiloada com soquetes manuais.

Sobre a base compactada, devera ser lancado e cuidadosamente

espalhado:

- Concreto simples (fck 15 Mpa) com espessura minima de 8 cm, com

acabamento desempolado, conforme detalhes do projeto.

- Concreto simples (fck 20 Mpa) com espessura minima de 7 cm, com

acabamento polido, conforme detalhes do projeto.

Serao executadas juntas de dilatagcdo com brita n.° 2 argamassada,

conforme detalhes do projeto.

Meio-fio

Os meios-fios devem ser em concreto pré-fabricados, com dimensdes
minimas de 30 cm de altura, 15 cm de largura e 100 cm de comprimento,
assentados sobre a mesma base compactada do pavimento, e o
rejuntamento deve ser feito com argamassa de cimento e areia grossa no

traco 1:4.

O alinhamento deve ser mantido como indicado no projeto, nao se
aceitando os servigos que porventura apresentem irregularidades quanto

a alinhamento e cotas.

No caso de pavimentos com paralelepipedos, devem ser executados

previamente, delimitando a plataforma da via a ser implantada.
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Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando
estes ndao forem contidos por canteiros ou passeios, deverao ser aplicadas
escoras de concreto magro, espacadas de 2,0 m, constituidas de cubos de

25 cm de aresta.
10.3 Pavimentacao em Paralelepipedos

Os paralelepipedos devem ser de pedra granitica com arestas vivas e de

formas regulares, atendendo aos requisitos da EM-8 da ABNT.

A quantidade de unidades utilizada por metro quadrado deve ser igual ou

inferior a 40.

A pavimentacdo deve ser executada nos locais indicados nos desenhos do
projeto, obedecendo a orientacdo da FISCALIZACAO/SUPERVISAO, e

conforme o seguinte roteiro:

e Lancamento e espalhamento de camada de areia com 0,08 m de

espessura sobre a sub-base em solo estabilizado granulometricamente;

e Assentamento dos paralelepipedos com juntas alternadas em relacao as
fiadas vizinhas, rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago
1:3. Deve-se ter cuidado para manter o encaixe perfeito de uma pedra
com a outra, evitando-se o excesso de argamassa de rejuntamento
sobre as pedras, bem como com a declividade para o escoamento de

aguas pluviais.

Os materiais a serem empregados em sub-bases estabilizadas
granulometricamente devem apresentar um indice Califérnia igual ou
superior a 30% e expansao maxima de 1%, determinados segundo o
método DNER-ME 049/94 e com a energia de compactagéao

correspondente a 100% do Proctor Normal.

O indice de grupo devera ser igual a zero.

A execucdo compreende as operacdbes de espalhamento, mistura e
pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento
dos materiais importados nas quantidades que permitam, apdés a

compactacédo, atingir a espessura projetada.
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Quando houver necessidade de executar camadas de sub-base com
espessura final superior a 20 cm, estas serdao subdivididas em camadas

parciais, nenhuma delas excedendo a espessura de 20 cm.

O grau de compactagédo devera ser de, no minimo, 100% em relagédo a
massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio do Proctor

Normal.

O controle tecnoldgico (ensaios) consistira:

- Na determinagcdo da massa especifica aparente in situ, com
espacamento maximo de 50 m, nos pontos onde foram coletadas as

amostras para ensaios de compactacéao;

- Na determinacdao (01 und.) do teor de umidade a cada 100 m,

imediatamente antes da compactacéo.

- Na execucao de 01 (um) ensaio de compactagcio para determinacao da
massa especifica aparente seca maxima com espagamento maximo de
50 m.

Obs.: A aceitacado dos resultados obtidos de ensaios sera determinada

pelos critérios do DNER.

A espessura média da camada nao devera ser menor do que a espessura
de projeto menos 1 cm, sendo a espessura média determinada pela média
aritmética dos valores individuais da espessura, em numero maior ou igual

a 9, obtidos por nivelamento do eixo de 20 em 20 m.

10.4 Muros

10.4.1 PEDRA ARGAMASSADA

As fundacgdes do muro, devem ser executadas em alvenaria de pedra

argamassada.
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A alvenaria de pedra deve ser levantada em terreno previamente apiloado,

plano, horizontal e isento de detritos organicos, etc.

A pedra para alvenaria devera ser dura, compacta e de textura homogénea,
isenta de crosta decomposta, devendo emitir um sol claro ao choque do
martelo, sem lascar ou esmagar com a pancada, ndao podendo ser
empregado material ja usado. As pedras devem ter dimensdes compativeis
com a espessura da alvenaria, desbastadas e cortadas a martelo, e
deverao ser assentadas em argamassa (0 bastante para que esta quando
comprimida, reflua pelos lados) sendo calgadas com lascas de pedra dura.

As pedras deverao ser fartamente molhadas antes de serem assentadas.

As pedras deverdo ser assentadas por camadas respaldadas
horizontalmente, havendo o necessario travamento ou amarracao entre as
pedras de cada fiada, por meio de calgos de comprimento igual a

espessura da alvenaria, sempre que possivel.
A alvenaria devera formar um maci¢go sem vazios ou intersticios.

No caso de alvenaria de fundacgao, é preciso que a cava corresponda a
largura da alvenaria e ndao sendo possivel, deve-se limitar a alvenaria por
meio de duas mestras (tabuas) fortemente escoradas, ou por meio de fios

de arame esticados e com o auxilio do fio prumo.

No caso de alvenaria de elevagao, é conveniente fazer duas mestras de
madeira, coloca-las nas extremidades e, por meio de linhas deslocaveis,

proceder a elevacado da alvenaria.

A argamassa de ligacdo devera ser de cimento e areia, no trago 1:4.
10.4.2 TIJOLOS CERAMICOS

Os tijolos devem ter as dimensdes correntes do mercado, serem fabricados
a maquina, cozidos e recozidos, leves, duros, sonoros, nao vitrificados,
isentos de fendas ou falhas, de faces planas, arestas vivas, e de massa
isenta de nucleos. A carga de ruptura a compresséao deve ser de 40 kg/cm?
no minimo. A porosidade devera ser de, no maximo, 20%. Devem ser
utilizados tijolos de uma sé caracteristica e origem. Todos os tijolos devem
obedecer as prescricbes das normas NBR-7170:1983, NBR-15.873:1982,
NBR-6460:1983, NBR-8041:1983.
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Os tijolos devem ser molhados antes do seu emprego e assentes com
argamassa de cimento e areia, no trago 1:5, formando fiadas perfeitamente

niveladas, aprumadas e alinhadas.

A argamassa colocada entre duas fiadas deve ter espessura suficiente
para que os tijolos, sendo comprimidos contra ela, possam apresentar as

faces distantes entre 5 e 10 mm.

As rebarbas de ambas as faces das paredes devem ser raspadas com o
cutelo da colher, a medida que forem completadas as fiadas. As
argamassas caidas devem ser recolhidas e feita a limpeza do local e ndo

podem ser reaproveitadas.

No respaldo das alvenarias ndo encunhadas, obedecidos aos exemplos
dos muros, devem ser executadas cintas em concreto armado, amarradas
em pilaretes, também em concreto armado, distantes no maximo 2,00 m

um do outro.

As paredes deverao ser perfeitamente alinhadas e aprumadas, tanto nos
paramentos verticais quanto nos cantos. A verificagdo devera ser
periddica, durante o levantamento, com comprovacao apés sua concluséo.
Para tal, devera ser utilizada uma régua de metal ou madeira,
posicionando-a em diversos pontos da parede. N&o serdo admitidas

distor¢cdes superiores a 0,5 cm
10.4.3 CINTAS E PILARES

A cada 3,00 m em trechos retos e nas mudancgas de direcdo seréao
executados pilares em concreto armado (9 x 20 cm) em concreto fck 2 15
MPa, observando as prescricbes expressas nestas especificacdes e os
detalhes do projeto. Serdo ainda executados cintamentos inferior e
superior (9 x 15 cm) em concreto armado fck = 15 MPa, também coma
observancia as prescricbes expressas nestas especificagcdbes e aos

detalhes do projeto.
10.4.4 CHAPISCOS

As superficies pouco rugosas como concretos de colunas, vigas e
alvenarias de tijolos deverdo ser preliminarmente revestidas com a

aplicacdo vigorosa de uma camada continua de argamassa forte de
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cimento e areia no trago 1:3 denominada chapisco, sobre toda a area da
base que se pretende revestir. A areia utilizada devera ser de

granulometria média.

Produtos adesivos poderdo ser adicionados a argamassa de chapisco,
para melhorar as condi¢cdes de aderéncia, desde que compativeis com o

cimento empregado e com o material da base.

Para aplicacdo do chapisco, a base devera estar limpa, livre de p6, graxas,
6leos, material solto ou quaisquer produtos que venham a prejudicar a

aderéncia.

Podem ser empregados, na limpeza, processos mecanicos (escova de ago,
lixamento ou jateamento de areia), sendo a remogao da poeira feita através

de ar comprimido ou lavagem com agua, em seguida.

Quando a base apresentar elevada absorcdo, devera ser pré-molhada

suficientemente.
10.4.5 EMBOCOS / REBOCOS

O procedimento de execugcao devera obedecer ao previsto na NBR-

7200:1998 e as recomendacdes constantes nestas especificagodes.

Para efeito destas especificagbes, os embogcos e os rebocos serao

considerados como uma camada Unica de revestimento.

A base a receber o embogo / reboco devera estar regularizada e os
servicos sO deverdo ser iniciados depois de obedecidos aos seguintes

prazos:
e 24 horas ap6s a aplicacado do chapisco;

e 4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e

de blocos de concreto.

O plano de revestimento sera determinado através de pontos de
referéncias dispostos de forma tal que a distdncia entre eles seja
compativel com o tamanho da desempenadeira, geralmente régua de
aluminio, a ser utilizada. Nesses pontos, deverao ser fixados cacos, planos
de material cerdmico ou taliscas de madeira usando-se, para tanto,

argamassa idéntica a que sera empregada no revestimento.
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Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o
preenchimento das faixas entre as taliscas, empregando-se argamassa,

que sera sarrafeada, em seguida, constituindo as “guias” ou “mestras”.

A superficie devera ser molhada e, a seguir, devera ser aplicada a
argamassa de embogo por forte compressao (chapar), com auxilio da
colher de pedreiro ou através de processo mecéanico, até o preenchimento

da area desejada.

Estando a area preenchida por argamassa, devera ser feita a retirada do
excesso e a regularizagao da superficie, pela passagem da

desempenadeira ou régua.

Em seguida, as depressdes deverdo ser preenchidas mediante novos
langcamentos de argamassa, nos pontos necessarios, repetindo-se a

operagao até se conseguir uma superficie cheia e homogénea.

A argamassa do embocgo/ reboco devera ter o trago de 1:4:2, cimento, areia
e arenoso, na espessura de 2,0 cm; nos pontos em que a irregularidade
da alvenaria exigir embogo com espessura superior a 2,0 cm, devera ser
adicionado cimento a argamassa, conforme orientacéao da
FISCALIZACAO/SUPERVISAO.

Os embogos/ rebocos s6 serdo executados depois da colocacao dos

peitoris e marcos das portas e antes da colocacdo de alisares e rodapés.

10.4.6 PINTURA

O muro devera receber pintura com tinta acrilica tipo demarcacao de piso

ou similar, em duas demaos.

10.4.7 CONCERTINA

E uma barreira de seguranca laminada, de forma espiralada, feita de aco
galvanizado, a ser instalada sobre os muros projetados nas diversas

unidades do sistema (estagcdes de tratamento e estagdes elevatorias).

Sera do tipo dupla, didmetro de 610 mm, com 03 clips de ago por volta.

Serao instaladas sobre os muros utilizando-se chapas de ago e buchas de

nylon, conforme detalhes do projeto.
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10.5 Portoes

11.

11.1

Os portdes devem ter a armagao em tubo de ferro galvanizado de 1 2" de

didmetro.

As divisorias devem ser de tubo com didmetro de 17, e os tirantes com

tubos de 2" de diametro.

As colunas para suporte dos portdes devem ser de concreto armado de 15
cm x 15 cm com armacgéao longitudinal de 4 @ 3/8” e estribos de @ 3/16”

cada 20 cm.

Os portdes devem ser do tipo padronizado pela CONTRATANTE, inclusive
com logotipo feito em uma chapa de ago com 3/16” de espessura, conforme

indicado no projeto.

INSTALAGCOES HIDRAULICO-SANITARIAS

Generalidades

Este servigco compreende o fornecimento, transporte, armazenagem e a
instalacdo de todos os materiais que pertencem aos sistemas de agua,

esgoto sanitario e drenagem pluvial das edificagdes.

A execucédo de qualquer servigo devera obedecer as prescricbes da ABNT,
especificas a cada instalacao, aos codigos e posturas dos 6rgaos oficiais
competentes que jurisdicionam a localidade onde serdo executados os

servigos e a estas especificagdes.

Nas instalagdes das tubulagcdes deve ser observado o que se segue:
e serdo exigidas as provas de pressdo interna especificadas para cada

tipo de instalagdo, nas suas respectivas normas; todas as tubulagdes
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que acusarem qualquer vazamento nos testes, deverdo ser reparadas
imediatamente;

e nao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de colunas,
pilares, vigas ou outros elementos estruturais;

e tubulagbes embutidas até o diametro de 1 '%” inclusive, devem ser
fixadas pelo enchimento total do vazio restante dos rasgos com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3; as de didmetro superior,
além do referido enchimento, devem ser ancoradas através de grampos
de ferro redondo com & 3/16”, em numero e espagcamento adequados
para manter inalterada a posigédo do tubo;

e nas emendas e juntas, o corte de tubulagbdes s6 pode ser feito em secao
reta, sendo apenas rosqueada a porgcao que ficara dentro da conexao;

e as porcdes rosqueadas devem apresentar filetes bem limpos, que se
ajustarao perfeitamente as Oconexdes;

e a junta na ligacdo de tubulacdes deve ser executada de maneira a
garantir perfeita estanqueidade, tanto para passagem de liquidos como
gases;

e na ligagao de tubulagcdao de PVC rigido com metais em geral, devem ser
utilizadas conexdes de ferro galvanizado;

e as deflexdes, angulos e derivagbes necessarias aos arranjos das
tubulacdes, devem ser feitas por meio de conexdes apropriadas para

cada caso, nao sendo permitidas curvaturas nos proprios tubos.

11.2 Agua Fria

Nas instalagdes para agua fria devem ser observadas as prescrigdes da

norma NBR-5626:1998 e aos itens desta especificagao.

As canalizagcbes nao poderdao passar dentro de fossas ou caixas de

inspecao, nem assentadas em valetas de canalizagdo de esgoto.

Nas ligacbes imediatas ou sub-ramais, quando houver necessidade de

acoplamento das tubulagcdes a registros, valvulas ou outras pecgas
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especiais com roscas, deverao ser usadas conexdes de PVC, soldavel num

extremo e rosqueada no outro, sendo as roscas de bronze.

As juntas rosqueadas nos tubos e conexdes devem ser vedadas com fitas

tipo “teflon” e/ou outras indicadas pelo fabricante.

As canalizagdes de distribuicdo de agua nunca devem ser inteiramente
horizontais, devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do

escoamento.

Para facilidade de desmontagem das canalizagdes, devem ser colocadas

unides ou roscas corridas em trechos convenientes.

Toda tubulacdao de agua que corre por fora dos edificios deve passar em
nivel superior a tubulacao de esgoto.
As tubulacdes deverao ter suas extremidades vedadas com “plugs” ou

tampdbes, a serem removidos na ligacao final dos aparelhos sanitarios.

Nenhuma edificacdo deve ser abastecida diretamente pela rede, sendo o
suprimento regularizado, sempre, por meio de reservatérios. Estes devem
ter as capacidades indicadas no projeto, e possuir canalizagdes de
extravasdo e limpeza. Os reservatérios poderao ser de fibrocimento,

concreto armado ou de outros materiais indicados nas planilhas do projeto.

As instalagcdes elevatorias devem ser executadas obedecendo
integralmente o projeto e detalhes apresentados, com fornecimento e
instalacbes de todos os materiais e equipamentos, quais sejam: conjuntos
motobombas, tubulacdes de sucgcdo e recalque, crivos, valvulas, juntas,
quadros de comando e demais que se fizerem necessarios para o bom

funcionamento.

11.3 Esgoto Sanitario

a) Condicoes Gerais
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As instalagbes de esgotos, compreendendo as de esgotos primarios e
secundarios, devem ser executadas, rigorosamente, de acordo as
prescricbes das normas da ABNT especificas e com estas

especificacoes.

No caso, os esgotos sanitarios devem ser langados na rede publica

existente.

Os coletores internos devem ser ligados a caixas de inspegao, vedadas
com tampa de concreto armado. A declividade deve ser uniforme entre
as sucessivas caixas de inspecdo, ndo se permitindo depressdes que

possam formar depdsito no interior das canalizagdes.

Para os ramais externos a declividade minima devera ser de 2%.

b) Ramais de Descarga e Esgoto

Todo aparelho sanitario, na sua ligagcdao ao ramal de descarga ou de
esgoto, devera ser protegido por sifao sanitario ou caixa sifonada com
grelha.

As aguas de lavagem de pisos ou de chuveiros deverdo ser recolhidas
através de caixas sifonadas com grelhas, ou sifao sanitario que possa

simultaneamente receber efluentes de aparelhos sanitarios.

Todos os ramais de esgoto devem comecar em desconector ou caixa

sifonada.

Os ramais de descarga e esgoto devem ser executados em tubos de
PVC rigido

c) Tubos de Queda

Os tubos de queda deverao ser verticais e, se possivel, com uma uUnica
prumada. Havendo necessidade de mudancga de prumada, devem ser

usadas conexdes de raio longo.
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Todo tubo de queda devera prolongar-se, verticalmente, até acima da

cobertura, constituindo-se em ventilador primario, além de ser prevista

uma inspecao radial na extremidade inferior.

d) Ventilagao

A canalizacdo de ventilacdo devera ser em tubos de PVC, e obedecer

as seguintes prescrigoes:

nenhum despejo de esgoto devera ter acesso a canalizagdo de
ventilagao;

qualquer liquido que se infiltre no tubo de ventilagao, deve escoar por
gravidade até o tubo de queda, ramal de descarga ou desconector em
que o ventilador tenha origem;

o tubo ventilador primario e a coluna de ventilagdo deverao ser
instalados verticalmente e, sempre que possivel, em um JUunico
alinhamento reto;

o trecho do ventilador primario deve medir, no minimo, 0,30 m acima
d cobertura do edificio;

a extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00
m de distdncia de qualquer janela, mezanino ou porta, devera elevar-

se, pelo menos, 1,00 m acima da respectiva verga;

a ligagédo de um tubo ventilador a uma canaliza¢cdo horizontal devera
ser feita, sempre que possivel, acima do eixo da tubulacéao, elevando-
se o tubo ventilador verticalmente ou com o desvio maximo de 450 da
vertical, até 0,15 m acima do nivel maximo da agua no mais alto dos
aparelhos servidos, antes de se desenvolver horizontalmente ou de
se ligar a outro tubo ventilador;

nas passagens dos tubos de ventilagdo pelas coberturas, devem ser
previstas telhas de chapas metalicas ou outros dispositivos de

protegcao contra infiltragcdo de agua de chuva.

e) Caixas de Inspecgao

As caixas de inspecdo devem ser executadas em alvenaria de tijolos

ceramicos de 2 vez, assentados com argamassa de cimento e areia no
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traco 1:3 e revestidas interna e externamente com chapisco, e

rebocadas pelo lado interior com acabamento liso.

A laje de fundo deve ser em concreto simples, devendo ser moldada a
meia sec¢cao do coletor que por ali passar, obedecendo-se a declividade
do subcoletor. O fundo deve ter um enchimento com declividade no
sentido da tubulagao efluente e acabamento liso, de modo a assegurar

rapido escoamento e evitar a formacgao de depodsitos.

As paredes devem ser levantadas a uma altura tal, que sobre a tampa

resulte um recobrimento maximo de 0,10 m.

As tampas devem ser de concreto armado, de facil remogao, com as

bordas e a boca de encaixe vedadas com filetes de asfalto.

As caixas executadas em areas edificadas, deverao ter a face superior
da tampa no mesmo nivel do piso acabado e o0 mesmo revestimento

deste.

g) Aparelhos e Ferragens

Todas as lougas sanitarias a serem instaladas devem ser novas e de
primeira qualidade, na cor branca, acompanhadas de todas as
ferragens, nas quantidades e tipos indicados nas planilhas de

quantitativos do projeto.

DESENHOS CONFORME CONSTRUIDO (AS BUILT)

Apds a conclusao dos servigos de construgcdo, montagem e testes deveréo
ser preparados desenhos “CONFORME CONSTRUIDO” (“As Built’) de

todas as instalacdes.

Os desenhos “Conforme Construido” devem ser feitos, preferencialmente,

a partir dos proprios originais do projeto.

Caso seja necessario a execugao de novos desenhos, esses deverdo ser

feitos em escala e com apresentagcdo compativel com o projeto original.
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VERIFICAGAO FINAL DAS OBRAS E LIMPEZA

Durante o periodo de execugao das obras, varias providéncias deverao ter
sido tomadas com a finalidade de manté-las sem prejuizos residuais, isto
€, que persistam apdés o término das mesmas. Assim, por exemplo,
cuidados na ocasido devem ser tomados para impedir eventuais danos

causados a terceiros.

Com o término das obras, devera ser removido todo o entulho das areas
de implantacdo, sendo todas as dependéncias cuidadosamente varridas.
Atencdo especial deve ser dada para que nao restem quaisquer detritos

originados pela obra nas areas vizinhas.
Uma vez considerados encerrados o0s servigos de construcéo,

acabamentos e instalagdes, deve ser procedida ndo s6 a limpeza, como

ainda uma lavagem total das edificagdes das obras localizadas.
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